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DENIZ SUYUNDAN TATLI SU YAPMA (15 TONLUK)
SISTEMI TEKNIK DOKUMANI
1. KONU
Bu teknik ister dokiiman, Tirk Silahll Kuvvetleri ihtiyaci igin satin alinacak Deniz Suyundan Tath
Su Yapma {15 {onbes) Toniuk) Sistemi’ nin teknik 6zelliklerini, denetim ve muayene metotlann ve ilgili
diger hususlar konu alir.
2. ISTEK VE OZELLIKLER

2.1. Tanimlar ve Kisaltmalar:

211 “Deniz Suyundan Tath Su Yapma (15 (onbes) Tonluk) Sistemi” yerine “sistem” ifadesi
kullaniacaktir.

2.1.2, Membran : Ters ozmoz igleminin yapildidi kapah silindirik yapidaki gdézenekl; filtre elemani.
21.3. PBS : Planli Bakim Sistemi.

2.1.4. Meyil Agisi : Geminin, gemi agilik merkezinden gegen yatay dizlemie yapti§: ag.

2.;!.5. Kaide (Faundeysin) : Sistemin galisacad mahale sabitlenmesini saglayan baglanti elemani.
2.1.6. MGCG : Gemi tipi ekranh kablo.

2.2. Genel istekler:

2.21. Sistem elemanlari asadida alt maddelerde belirtilen ortam sartlarinda tam performansta
¢aligacaktir. Yiklenici bu hususu taanh{it edecektir.

2.2.1.1. Hava sicakhig . En az -10 (eksion) °C ile +45 (artikirkbes) °C arasinda,

2.2.1.2. Bagdil nem oran  Enaz %10 (yizdeon) ile %85 (ylzdeseksenbes) arasinda,

2.2.1.3. Deniz suyu sicakligt : En az +4 (art: dort) °C ile +35 (arti otuzbes) °C arasinda,

2.2.2, Sistem asagida alt maddelerde belirtilen gemi meyil acilarinda tam performansta
cahisacakiir. Yiklenici bu hususu taahhiit edecektir,

2.2.21. Gemi enine gore; Statk olarak en az 15°(onbes), Dinamik olarak en az 22,5°
{yirmiikivirgllbes),

2.2.2.2. Gemi boyuna gore; Statik olarak en az 5°(bes), Dinamik olarak en az 7,5°(yedivirgiibes).

2.2.3. Yarirlikteki MSB Milli Kodlandirma Hizmetleri Yénergesi esaslanna gére kodlandirma
hikUmieri uygulanacak ve bununia ilgili uygulama alima esas dokiimanda belirtildigi gibi olacaktir.

2.2.4. Satin alinacak sistem miktari ahma esas dokiimanda belitilecektir.
2.2.5. Tam ekipman ve géstergeler metrik sistemde (SI) olacaktir.
2.26.  Sisteme ait teknik dokimaniar en az asagida alt maddelerde belittilen konulart igerecek ¥

ingilizce ve Tirkge olarak, miktar: ve teslim stresi alima esas dokiimanda belirtildigi gibi olacaktr.
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2.2.6.1. Emniyet ve Caligtirma talimatian,

2.2.6.2. Bakim tutum talimatlar, (PBS/calisma saatlerine bagh uygulanacak bakimlar igerecektir.)
2,2.6.3. Onanm talimatlar,

2.2.6.4. Resimiendiriimis parca katalogu ve parga siparis bilgileri,

2.2.6.5. Anza takibi, muhtelif sebepleri ve giderme yollar,

2.26.6. Sarf malzemeleri dedistirme ve asinma limitleri, toleranslari ve ayarlanma degerleri,

2.2.6.7. Sistemde kullandacak kimyasallarin sistem Ureticisi tarafindan onaylanmis Gretici ve
Oranlerini gésteren dokiimanilar,

2.2.7. Asagida alt maddelerde belittilen teknik resimler ahma esas dokiimanda belirtilen
miktarda ve siire icinde idareye teslim edilecektir.

2.2.7.1. Sistem kaide baglanti resmi,

2.2.7.2. Sematik boru devre resimieri,

2.2.7.3. Elektrik badlanti ve devre semalar teknik resimleri,

2.2.7.4. Kontrol sistemi baglanti ve devre semalar teknik resimieri,

2.2.7.5. Sistemdeki tim Uniteleri iceren elekirik blok baglanti semalan teknik resimieri.
2.2.8. TUm ikaz ve bilgi levhalan Tiirkce olacaktir.

2.29. Sistem ve parcalarinda kirik, gatlak, gizik, boya hatasi, kabarma, korozyon ve deformasyon
cimayacaktir.

2.2.10. Sistemin kaidesi paslanmaz celikten imal edilecektir. Yiklenici bu hususu taahhit
edecektir.

2.2.11.  Sistemde kullanian deniz suyu boru devreleri ve baglanti elemanian AISI 316 L kalite
paslanmagz ¢elikten olacaktir. Y{klenici bu hususu taahhiit edecektir.

2.212.  Sistem Gzerindeki gésterge ve Slciim araclannin kalibrasyonunun yapildig: akredite edilmis
yurtici veya yurtdigi laboratuvar tarafindan verilen sertifika ile belgelendirilecektir. Sertifikanin stresi ile
ilgili hususlar alima esas dokiimanda belirtildigi gibi olacaktir.

2.2.13. Sistem bakim ve onanminda kultanilacak teknik dokiimanlarinda tanmmb &zel takim ve
avadaniik, test ve Olcl aletleri teslim sirasinda her sistem icin alima esas dokiimanda belirtilen
miktarda idareye teslim edilecektir.

2.214. Sistemin ilk calistirmasi y(kienici tarafindan yapilacak ve sistem calisir durumda teslim
edilecektir.

2.2.15.  Sistemin montaji ve montaj yerinin hazirtanmas: fle iigili hususlar alima esas dokiimanda
belirtildigi gibi olacaktir. -

22146, YUklenici kultanici egitimi verecektir. Bu egitim en az igletme, bakim, onanm, anz

giderme usulleri konulanini kapsayacak ve egitimin yeri, siresi, zamani ve egitim veritecal
sayisi alima esas dokiimanda belirtildigi gibi olacaktir. PO
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2.2.17. Kalite Glvence Belgesi ve (rlin kalite belgesine iliskin hususlar ahma esas dokiimanda
belirtildigi gibi olacaktir.

2.218. Sistem ile beraber, PBS icin gerekli, teknik dokiimanlarinda tarimianmis bakim setleri
alima esas dokiimanda belirtilen miktar ve ¢alisma saatini kapsayacak sekilde yiiklenici tarafindan .
idareye teshim edilecektir.

2.3. Teknik Ozellikler:
2.3.1. Mekaniki Ozellikler.

2.3.1.1.  Sistem ters ozmoz yontemiyie deniz suyundan tatii su retecektir. Sistem en az asagida alt
maddelerde belirtilen elemanlardan olusacaktir,

2.3.1.1.1. Sistem elemaniarinin galismasini diizenleyen gig, kontrol ve kumanda tertibatlar,
2.3.1.1.2. Membraniar,

2.3.1.1.3. Kilor ve kimyasal dozaj tniteleri,

2.3.1.1.4. Kimyasal geri yikama Unitesi,

2.3.1.1.5. Su Uretme, kimyasal geri yikama ve kimyasaliar: depolama icin tanklar,

2.3.1.1.6. Yuksek basing, algak basing koruma ve akis yon kontrof tiniteler,

2.3.1.1.7. Boru baglanti ve devre elemanlarn,

2.3.1.1.8. Yiksek basing ve besleme pompalari ile elektrik motortan,

2.3.1.1.9. Ariza emniyet ve uyar diizenegi,

2.3.1.1.10. Modiler olarak insa edilmis kaide,

2.3.1.1.11, Sok mountiar,

2.3.1.1.12. Ultraviyole cihazi.

23.1.2, Sistemin tath su Uretme kapasitesi; deniz suyu sicakhgr 2543 (yirmibes artieksi (i¢) °C’ de
en az 15 (onbes) ton/giin olacaktir. Sistem, 3 (iic) saat sure ile ¢alistinlacak ve fonksiyonlarini yerine
getirip getirmedi§i kontro! edilecektir.

23.1.3. Sistemin konusglandirlacag mahalde, sistemin kaplamasina misaade edilen fiziki boyutiar
en fazla asagida alt maddelerde belirtildigi gibi olacaktir. (Sistem konuslandirilacag: mahale
nakledilmeden once tim aksesuarlan tzerinde iken fiziki éiglimleri yapilacaktir. Her eksende en ug
noktalar arasindaki mesafe éiciilecektir )

2.3.1.3.1. Geniglik : 1800 (binsekizyiiz) mm

2.3.1.3.2. Derinlik  : 1700 (binyediy(iz) mm

2.3.1.3.3. Yikseklik : 1600 (binaltiyiiz) mm

’géﬂ@%ﬁo .
. ~23.14. Sistemden elde edilecek tath su kalitesi TS 266'da tanimlanan ‘Kaynakssulary’ disifidaki
insani thketim amach sular’ sinifi “lcme ve kullanma sular” tipi standartlarindg” olacaktir. &

tarafindan Uretilen sudan alinan numuneleskimyasal ve mikrobiyolojik analize tabii tutulacaktiy:
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2.3.1.5. Sistem, tath su Gretimi igin gerekli olan kimyasal madde dozaj sistemlerini (Asit, pH
dengeleme, Antiskalant, Sodyum metabisiilfit) icerecektir.

2.3.1.6. Sistem; 1 (bir) adedi strekli kullanim digeri acil kosullar igin toplam 2 (iki) adet deniz suyu
besleme pompasina sahip olacakiir.

2.3.1.7. Madde 2.3.1.6. da belirtilen pompalar pasianmaz celikten imal edilmis (gévde, mil, fan)
olacaktir. Yiikienici bu hususu taahh(t edecektir,

2.3.1.8. Sistem, tath su depolanan Uniteye monte edilmek lzere seviye samandirasina sahip
olacaktir.

2.3.1.9. Samandiranin sistemi devreye alma ve devreden c¢ikarma konumlan kontrol Unitesi
tizerinden avarlanabilir olacakiir.

2.3.1.10. Sistem, samandiranin arizalanmas! durumunda goézetleme birimine anza uyarisi
gtnderecektir,

2.3.1.11. Sistem 20 (yirmi) um ve 5 (bes) um’ fik en az 1 (bir)’er adet filtreye sahip olacaktir. Yikienici
bu hususu belgelendirecektir.

2.3.1.12. Madde 2.3.1.11.” de belirtilen filtreler degistirilebilir tipte olacaktir.

2.3.1.13. Deniz suyu, madde 2.3.1.11.” de belitilen filtrelerden gegirilerek sistemi besleyecektir.
Filtrelerden ¢ikan deniz suyu, yiksek basing pompasi ile membraniara basilacaktir.

2.3.1.14. Sistem, madde 2.3.1.2” de belirtilen kapasitede tath su Uretebilmek icin membranlar
gerekli basinca ulagtirabilecek kapasitede en az 1 (bir) adet pompaya sahip olacaktir.

2.3.1.15. Membranlar, sistem kapasitesi ve basincina uygun olacakfir. Yuklenici bu
belgelendirecektir.

2.3.1.16. Uretilen tath su, pH derecesi ve iletkenligi élcim cihazlan ile kontrol edilecek ve tath su
kalitesi uygun ise tatl su sarnicina gonderilecek, uygun degilse dreyn edilecektir.

2.3.1.17. lletkenlik dlgim ve pHmetre cihazlar, sirekli (sistem calstidi andan itibaren kapatilincaya
kadar anhk olarak) oiglim vapacak ve sisteme monteli olacaktir.

2.3.1.18. Sistem otomatik geri yikama (permeate flush) ézelligine haiz olacaktir. Yuklenici bu hususu
taahhiit edecekdir.

2.3.1.19. Kimyasal geri ytkama icin gerekli olan katki maddeleri; kimyasal ve korozif etkilere
dayanikli, sizdirmaz ortamda muhafaza edilecek ve buradan sistemi besleyecektir. Yiklenici bu
hususu taahh(t edecektir.

2.3.1.20. Sistemde kullanilacak kimyasallar, kimyasal ve korozif etkilere dayanikl, sizdirmaz ortamda
muhafaza edilecek ve her kimyasal, dozaj miktan ayarlanabilen pompa vasitasi ile sistemi
besleyecektir. Yuklenici bu hususu taahhiit edecektir.

2.3.1.21. Sistemin tUminiin gemiye montesi ve sistem elemanlannin kaideye montaji esnasinda
titresim Ureten elemanlar icin kullanilacak vibrasyon takoziar (sokmount) yiklenici tarafindan temin
edilecektir.

2.3.1.22. Sistem Uzerinde kullanitan tim borular, sizdirmaz rakorlar vasitasiyla monte egj

fy‘

leeaktir.

2.3.1.23. Sistem ylksek basing korumastna sahip olacaktir.
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2.3.1.24. Sistem alcak basing korumasina sahip olacaktir.
2.3.1.25. Sistem ultraviyole cithazina sahip olacaktir.

2.3.1.26.1. Ultraviyole cihazinda kullanilan 1sigin dalga boyu 200 (ikiy(iz) nm ile 280 (ikiylizseksen)
nm arasinda olacaktir. Yiklenici bu hususu taahhiit edecektir.

2.3.1.26.2. Uitraviyole cihazinin koruma sinifi IP 55 (ellibesg) olacaktir. Yikienici bu hususu taahhiit
edecektir. .

2.3.1.25.3. GSistem calistiginda veya kapandiginda ultraviyole cihazi da otomatik olarak acilip
kapanacakiir. Y{klenici bu hususu faahh(t edecektir.

2.3.1.25.4. Ultraviyole cihazinin kapasitesi sistem kapasitesine uygun olacaktir. Yiklenici bu hususu
taahhit edecektir.

2.3.2. Elekiriki Ozellikler.

23.21. Tum elekiriki cihazlar asadida alt maddelerde belitilen gerilim ve frekans degisim
araliklarinda sorunsuz galisacaktir. Yiklenici bu hususu taahhit edecekdir.

2.3.2.1.1. Gerilimde :

2.3.21.14.1. Gegici (1,5 (birvirgllbes) saniye siire ile) +% 20 (artieksiylzdeyirmi);
2.3.2.1.1.2. Strekh +% 6 (artiylzdeaiti), -% 10 {eksiyiizdeon).

2.3.2.1.2. Frekansta:

2.3.21.21. Gegici (5 (bes) saniye stire ile) +% 10 (artieksiylizdeon);
2.3.21.2.2. Surekli =% 5 (arhieksiylzdebes).

2.3.2.2. Sistemde kullandacak elektrik motor tipleri asadida alt maddelerde belirtildigi gibidir.
Sistemde kullanilacak elektrik motor tipi ahma esas dokiimanda belirtildigi gibi olacaktir.

2.3.2.2.1. Tip 1: Anma gerilimi : 440 (dértylzkirk) V AC Anma frekansi ;60 (altmig) Hz
2.3.2.2.2. Tip 2: Anma gerilimi : 380 (ligylizseksen) V AC Anma frekansi 50 (elli) Hz
2.3.2.3. Elektrik motorlari 3 ({i¢) Fazli ve asenkron motor olacaktir.

2.3.24. Elektrik motorlari koruma sinifi en az [P 54 (ellidort) (TS 3209 EN 60034-5' e gore)
olacaktir. Yiklenici bu hususu taahhiit edecekdir.

2.3.2.5. Elekirik motorlari sarg! izolasyon sinifi en az F (EN 60085=2008 e gore) olacaktir. Yiiklenici
bu hususu taahh(it edecektir.

2.3.2.6. Elekirik motorlarinin sogutmasi motor miline tespit edilmis bir havalandirma pervanesi ile
yapilacaktir, Sogutma sinifi IC 41 {kirkbir) (IEC 34-6) olacaktir.

2.3.2.7. Elektrik motorlan Gzerinde TS EN 60034-1:2010+AC=2010'da belirtilen elektriki
karakteristiklerinin yazili oldugu etiket bulunacaktir. '

2.3.2.8. Elektrik motorlarinin etiketleri pasianmaz metal malzemeden imal :
Yuklenici bu hususu taahhtit edecektir. ;
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2.3.3. Elektrik motorlan ve elektrik panosu, korozif ve kimyasal etkenlere dayanikli boya ile
boyanmig ofacaktir. Yiiklenici bu hususu taahh(t edecektir.

2.3.3.1. Motorlarin izolasyon degerleri 253 {yirmibesartieksiiig)°C sicaklikta 500 {besyliz) V DC’ de
meger cihazi ile dlclildiginde en az 25 {yirmibes) mega ohm olacaktir.

2.3.3.2. Elekirik motorlan baglant! kutusu koruma sinifi en az IP 54 (ellidort) (TS 3033 EN 60529’ a
gbre) olacaktir. Yuklenici bu hususu taahhiit edecektir.

2.3.3.3. Kablolarin motor ve pano giriglerinde kablo kesitine uygun kabio metal kablo nozullari
kullaniacaktir.

2.3.3.4. Kontrol ve kumanda panosu haricinde, kontrol ve kumanda amach kullanilacak kablolar
MGCG tipinde olacaktir,

2.3.3.5. Gug aktarimt amagch kullanilacak kablolar MGCG tipinde olacaktir.

2.3.3.6. Elekirik panosu ve kontrol Uniti igerisinde silikon kauguk yahtimii elektrik kablolart
kuliantacaktir. Yuklenici bu hususu taahhiit edecektir.

2.3.3.7. Sistemin cahstinimasi, kontrol ve kumandasi igin kontrolorler bulunacaktir. Motor
kontrolérieri; 5,5 (begvirglilbes) kW ve daha biyik gugll motorlar igin yildiz-ticgen (Y/A) yolvermeli
olacaktir. 5,5 (begvirgtilbes) kW’ dan kiciik giicl motorlara direkt yol verilecektir. Elektrik motorlarina
yol verme dlizeninin ana kontakitrii termik réle ile techiz edilmig olacak ve termik réle ayar arahd
motor anma akimina uygun secilecekdir.

2.3.3.8. Kontrol panosu girisinde 3 (i) kutuplu agma kapama anahtari ve sigortalar bulunacaktir.
Kontrol devresi 220 (ikiylzyirmi) V AC ve sinyal ve ikaz lambalart 24 (yirmiddrt) V DC olacaktir. Bunun
icin kontrol panosunda uygun karakteristikte transformatérler bulunacaktir.

2.3.3.9. Kontrol panosu 6n panelinde giris gerilimi, motor devrede, arnza uyart lambalar
bulunacaktir.

2.3.3.10. Sistemdeki lambalarin altinda paslanmaz metal malzemeden imal ediimis lambalann
fonksiyonlarini belirten bilgi etiketleri bulunacaktir. Yiklenici malzeme hususunu taahhit edecektir.

2.3.3.11. Kontrol panosu igindeki elemaniar, panonun yanal ylzeylerine monte edilmeyecektir.
2.3.3.12. Kontrof ve kumanda panosu icinde kullanilacak kiemensler ray tipi olacakiir.

2.3.3.13. Kontrol ve kumanda panosu iginde kullanilacak klemensler, klemens kodlama elemanlar:
vasitasiyla baglanti semasi ile uyumlu olarak kodlandirilacaktir.

2.3.3.14. Kontrol ve kumanda panosu iginde kullaniacak topraklama kablo ve klemensleri sari-yesil
renkte olacaktir.

2.3.3.15. Kontrol ve kumanda panosu icinde kullanacak kablolar, kablo kodlama elemanlan
vasitasiyla baglanti semasi ile uyumiu olarak kodlandiriacaktr.

2.3.3.16. Pano, sistem elemanlarimin topraklama hatlarini blnyesinde birlegtirecek ve sistemin
gemiye topraklamasini yapmak amactyla topraklama ¢tkigina sahip olacaktir.

2.3.3.17. Sistem, anlik pHmetre, iletkenlik diger degerlerini gostermek ve sistem gené{l"’;}gﬁaﬂ (smiem
elemanlarinin devrede/devre disifhazir) ve ariza bildirimlerini yapmak amaciyla dijital sinyal cikig?,

donanimina sahip olacaktir.
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2.3.3.18. Dijital sinyal ¢ikisindan alinan bilgiler, kontrol panosu (zerinden ve idare tarafindan
belirlenecek gbzetleme istasyonuna tasinarak buradan izlenecektir.

2.34, Teknlk ister dokiimanda istenen belgeler, yiiklenicinin kalite kontrol test raporian / test
sonuglart veya Ur0n kalite serifikasi veya akredite edilmis laboratuvartardan veya kamu kurum ve
kurulug laboratuvarlanindan alinmig test / analiz raporlarindan birisi olacaktir. Bu belgeler, yiiklenici
tarafindan muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna ibraz edilecektir.

2.3.5. Teknik ister dokiimanda istenen taahhitler Urtn teknik kataloguna/dokiimanina dayaniarak
yazili olarak taahhit edilecektir. Taahhiide atif yapilan dokiman, yiklenici tarafindan onaylanmig
(imzah) ve taahhlUde ek yapiimis olacaktir. Bu belgeler muayene asamasinda Muayene ve Kabul
Komisyonuna teslim edilecektir.

2.3.6. Denetim ve muayene masraflar ile muayene esnasinda dizayn, imalat, iscilik veya malzeme
hatalar sebebiyle meydana gelebilecek kaza veya hasarlardan yUklenici sorumlu olacaktir.

23.7. Denetimler ve muayeneler, yiririikteki TSK Mal Alimlart Denetim, Muayene ve Kabul
Islemieri Yonergesi esaslarina gére yapilacaktir.

2.3.8. Garanti sartlart ile Hgili hususlar alima esas dokiimanda belirtildigi gibi olacaktir.

3. EKLER

3.1. Yoktur.

O
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