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WCU IKLIMLENDIRME SISTEMI
TEKNIK ISTER DOKUMANI
01. KONU

Bu teknik sartname, Milli Savunma Bakanhiinin envanterinde bulunan gemilerde kullamlmak
fzere © WCU Iklimlendirme Sistemi” ne ait teknik szellikleri, denetim ve muayene metotlarin ve ilgili
diger hususlar: konu alir.

02. ISTEK VE OZELLIKLER

02.01. Tammlar ve Kisaltmalar:

02.01.01. Bu teknik sartnamede «CU Ikfimlendirme Sisternl” ifadesi yerine “sistem” ifadesi
kullanilacaktir.

02.01.02. COP (Coefficient of Performance): Sogutucu akiskan kullanilan sistemlerin verimini
belirlemek igin kullanilan teknik bir terimdir. Yapilan isin karsihiginda saglanan yararl 18itma oranidir.

02.01.03. EER (Energy Efficiency Ratio): Klima cihazlarmin ve 1st pompast sistemlerinin sogutma
verimini belirlemek icin kullanian teknik bir terimdir. Verimin uygun ekipman standartiyla, belirli tek
kapasite kosulunda belirlendigiini agiklar ve net sogutma kapasitesinin verilen toplam elektrik enerjisine
oramna enerji verimlilik orant ads verilir.

02.01.04. HAT (Harbour Acceptance Test) : Liman Kabul Testi
02.91‘05. Kaide (Faundeygin): Sistemin galisacagt mahale sabitienmesini saglayan baglanti elemant.

02.01.06. Meyil Agist: Gemi agirhk merkezinden gegen dikey hatun sancak-iskele dogrultusunda
hareketini gbsteren agt.

02.01.07. MGCG: Gemi tipi ekranh kablo.

02.01.08. Nominal Glg: Uretici tarafindan belirtilen faydah verimle siirekli caligma strasinda

verilebilecek olan iireticinin beyan ve garantl ettigi maksimum gligtir.
02.01.09. PBS: Planh Bakim Sistemt.

02.01.010. Trim Agist: Gemi agirhk merkezinden gegen dikey hattin bag-ki¢ dogrultusunda hareketini
gosteren agl.

02.01.011. WCU: Water Chiller Unit
02.02. Genel Istekler:

02.02.01. Sistem asagida alt maddelerde belirtilen tinitelerden olugacaktir. Satin alinacak {inite miktan
ihale dokiimamnda belirtildigi gibi olacakur.

02.02.01.01. Deniz Suyu Sogutmah Chiller
02.02.01.02. Fan-Coil Unit

02.02.01.03. Deniz suyu pompast

02.02.01.04. Tath su sirkiilasyon pompas!

addelerde belirtilen ortam sarflarinda 9&1155@51{?&; Bu

02.02.02. Sistem elemanlan agafida al

Busus
yiiklenici tarafindan taahhiit edilecektiy. T
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02.02.02.01. Hava sicakhigs : Enaz -10 °C ile +45 °C arasinda,

02.02.02.02. Bagil nem orani: En az %10 ile %85 arasinda,

02.02.03. Sistem elemanlart asagida alt maddelerde belirtilen gemi meyil ve trim ag¢ilarinda
calisacaktir. Bu husus yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir. Bu husus yiiklenici tarafindan taahhiit
edilecektir.

02.02.03.01. Gemi meyil acis1; Statik olarak en az 159, Dinamik olarak en az 22,5°,

02.02.03.02. Gemi trim agis1; Statik olarak en az 5° , Dinamik olarak en az 7,5°

02.02.04. Yurtrlikteki MSB Milli Kodlandirma Hizmetleri Yonergesi esaslarina gore kodlandima
hitklimleri uygulanacak ve bununla ilgili uygulama ihale dokiimaninda belirtildigi gibi olacaktir.

02.02.05. Tim ekipman ve gostergeler metrik sistemde (SI) olacaktir.

02.02.06; Sisteme ait teknik dokiimanlar en az asagida alt maddelerde belirtilen konulan icerecek;
Ingilizce ve Tiirkge olarak, miktar: ve teslim siiresi ihale dokiimaninda belirtildigi gibi olacaktir.

02.02.()6;01. Emnivet ve ¢alistirma talimatlan,

02.02.06.02. Bakim tutum talimatlari (PBS/calisma saatlerine bagli uygulanacak bakimlan igerecektir),
02.02.06.03. Onarim talimatlary,

02.02.06.04. Resimlendirilmis parga katalogu ve parga siparis bilgileri,

02.02.06.05. Ariza takibi, muhtelif sebeplert ve giderme yollary,

02.02.06.06. Sarf malzemeleri degistirme ve asinma limitleri, toleranslari ve ayarlanma degerleri,

02.02.06.07. Sisternde kullamlacak sarf malzemelerinin, sistem {ireticisi tarafindan onaylanmis tiretici
ve firtinlerini gbsteren dokiimanlar,

02.02.06.08. Teknik terimler, degerler (Sogutma kapasitesi, 1s1tma kapasitesi, ¢ekilen giic, performans
katsayis1 (COP), enerji verimlilik oram (EER), boyut ve agirliklar).

02.02.07. En az asagida alt maddelerde belirtilen teknik resimler ihale dokiimanmda belirtilen
miktarda ve siire icinde idareye teslim edilecektir.

02.02.07.01. Sistem kaide baglanti resimleri,

02.02.07;02. Boru devresi prensip semalari / teknik resimleri,

02.02.07.03. Kontrol sistemi baglanti ve devre semalari,

02.02.07.04. Sistemdeki téim tiniteleri iceren elektrik blok baglant: semalar1.
02.02.08. Tum bilgi etiketleri ve uyan plakalan Tiirkce olacaktir.

02.02.09. Bilgi etiketleri ve uyari plakalan, paslanmaz metal malzemeden veya pxrzm;ten 1mai edlimis
olacaktir. Bu husus yitklenici tarafindan t ahEmt edilecektir. o
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02.02.10. Sistem ve parcalaninda, kirik, catlak, boya hatasi, kabarma, korozyon ve deformasyon
olmayacaktir.

02.02_.11.- Sistem fizerindeki gisterge ve dlgtim araglarnn kalibrasyonuﬁun yapﬂdigi akredite edilmis
yurtici veya yurtdigi laboratuvar tarafindan verilen sertifika ile belgelendirilecektir. Sertifikamn sliresi
ile ilgili hususlar ihale dokéimanmda belirtildigi gibi olacaktir.

02.02.12. Sistemin montaji ilgili hususlar ihale dokiimanmda belirtildigi gibi olacaktir.

02.02.13. Sistem montaji igin gerekli tim baglanti elemanlan, vibrasyon takozlarmin (sokmount)
temin edilmesi ile ilgili hususlar ihale dokiimaninda belirtildigi gibi olacaktir.

02.02.14. Sistemde kullanilacak chiller initesi, mahallerdeki Fan-Coil tipleri, boru devreleri,
pompalarin kapasiteleri ve devre resimleri ve genel 1s1 ylikidl hesab: her bir elemam (Evaparatér,
kompresdr, genlesme valfi, kondenser, boru demeti ve Olgiileri, vb.) igerecek sekilde ytklenici
tarafindan belirlenerek/hesaplanarak idarenin onayina sunulacaktir. Idarenin onayma miiteakip montaj
vapilacaktir.

02.02.15. Sistemin ilk calistirmas: yiklenici tarafindan yapilacak ve sistem gahigir durumda teslim
edilecektir.

02.02.16. Yiiklenici kullanici egitimi verecektir. Bu egitim en az isletme, bakim, onarim, ariza tespit
ve giderme usulleri konulanm kapsayacak ve egitimin yeri, siiresi, zamani ve egitim verilecek personel
sayist ihale dokiimanmda belirtildigi gibi olacaktir,

02.02.17. Kalite Giivence Belgesi ve iriin kalite belgesine iliskin hususlar ihale dokiimanminda
belirtildigi gibi olacaktir.

02.03. Teknik Ozellikler:

02.03.01. Sistem, gemide hem 1s1tma hem de sogutma 6zelligine sahip olacaktir.
02.03.02. Chiller Unite Ozellikleri:

02.03.02.01. Chiller finitesi deniz suyu sogutmah olacaktir.

02.03.02.02. Deniz suyuna uygun Cu-Ni Shell and Tube kondenser kullamlacaktir. Kondenser
kapaklari bronz olacaktir. Bu husus yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir

02.03.02.03. Bakim amagli 80 ve ark kapaklara ulagilabilir konumda olacaktir..

02.03.02.04. Chiller tinitesinin sogutma kapasitesi en az 100 kW olacaktir. Bu husus ytklenici
tarafindan belgelendirilecekiir.

02.03.02.05. Chillerin ve mahallere montaji yapilacak biitiin fancoillerin isiticilar ile birlikte toplam
giicii en fazla 42 kW olacaktir. Bu husus yitklenici tarafindan belgelendirilecektir.

02.03.02.06. Chillerin bulundugu alanda dijital kontrol paneli olacaktir ve idarenin belirleyecegi
mahale jlzaktan yonetim ekran montaj1 yaptlacaktir.

02.03.02.07. Chillerin fiziksel 6lgiilerine iliskin hususlar ihale dokiimani belirtildigi (gﬁib‘f%

02.03.02.08. Chiller 4 adet kompresor, dort adet genlesme valfi, dort adet kondenser ve'enaz iki adet
evaperatdre sahip olacaktir. Kon@rier es vaslandirmali olarak ¢alisacaktir. S
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02.03.02.09. Chiller kompresorii, scroll tipte olacaktir.

02.03.02:.10. Chiller, deniz suyu ve atmosferik kaynakh korozif etkenlere dayanikli boya ile boyannus
olacaktir. Bu husus yiiklenici tarafindan taahhiit edilecektir.

02.03.02.11. Chiller, yiiksek basinca karsi koruma 6zelligine sahip olacakfr.

02.03.02,12. Chillerde siirkilasyon tanki olacak, tankin kapasitesi chillerin kapasitesine gore
belirlenecektir. Sirkiilasyon tankinda doldurma vanast, hava purjérli ve basing geyci olacakfir.

02.03.03. Fan-Coil Ozellikleri:
02.03.03.01. Fan-coil montaji yaptlacak her bir mahalde kablolu tip kumanda olacaktir.

02.03.03.02. Fan-coil iginde, montaj1 yapilacak mahalin 1sitma kapasitesine uygun 6zellikte rezistans
olacaktir.

02.03.04, Elektriki Ozellikler.

02.03.04.01. Sistemin besleme gerilimi 380 % 5 VAC, 50 +% 5 Hz, 3 faz (nétrstiz) olacaktir. Sistem
ve alt bilesenlerinin farkhi gerilim tirlerine ihtiyag duymas: halinde bu gerilim sisteme ait
doniigtiirticiilerden saglanacaktir,

02.03.04.02. Sistem tizerinde kontrol/kumanda panosu olacaktir. Kontrol/kumanda panosunun teknik
dzelliklert alt maddelerde belirtildigi gibi olacaktir.

02.03.04.02.01, Panonun enerji girisinde, sistemin elektrik gilctine uygun kapasitede termik manyetik
salter olacakur. :

02.03.04.02.02. Panonun kumanda gerilimi 24 V AC olacaktir.

02.03.04.02.03, Pano i¢inde sistemin alt bilesenlerine (Kompresdr, pompa, fan-Coil vb.) ait ve her bir
bilesen i¢in ayr1 ayri olmak iizere, giiciine uygun 6zellikte ve kapasitede kumanda elemanlar (kontaktor,
termik role, otomatik sigorta vb.) olacaktir.

02.03.04.62.04. Pano iginde kullanilacak kabliolar TS EN 50525-2-31 standardina uygun HOSV-K veya
HO7V-K tipinde olacaktr.

02.03.04.02.05. Pano kapad lizerinde en az alt maddelerde belirtilen indikatorler olacaktir.
02.03.04.02.05.01. Enerji var,

02.03.04.02.05.02. Anza,

02.03.04.02.05.03. Sogutma devrede.

02.03.04.02.06. Pano i¢inde ve pano kapagi {izerindeki elemanlarin altinda fonksiyonlarmi belirten
etiketler olacaktir.

02.93,04?.92.87. Pano igindeki ekipmanlar, kablolar ve klemensler devre semalarina uygun olarak
kodlama_ elemanlar: ile markalannus olacaktir.

02.03.04.02.08. Panonun koruma simifi TS 3033 EN 60529 standardina gore en az IP55 olacaktir. Bu
husus yiiklenici tarafindan taahhiit edilecektir.

02 03.04.02.09. Pano; en az 1,5 mm kalinhiginda paslanmaz celik sac veya en az 1,5 mm-kalinliginda
galveniz gelik sactan imal edilmis olacaktir. Malzeme cinsi yiiklenici tarafindan Eaa}ﬁi"'t edﬂecek’ﬁr

02.03.04.02.10. Pano korozyona karsi elektrostatik toz boya ile boyanmis olacakm Boyamn cmsz
hususu, yiiklenici tarafindan taahhijpedilecektir.
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02.03.04.02.11. Pano ile sistemin alt bilesenleri (Kompresor, pompa, fan-Coil) arasinda kullamlacak
kablolar gemi tipi (MGCH, MGCG, MGSGO) kablo olacaktir. Kablonun idare veya yiiklenici tarafindan
temin ve monte edeceji thale dokiimaninda belirtildigi gibi olacaktir.

02.03.04.02.12. Elektrik motorlart ve kontrol/kumanda panosunun kablo giriglerinde kablo kesitine
uygun piring malzemeden imal edilmis kablo nozullari kullamlacaktir. Malzeme cinsi yiiklenici
tarafindan taahhiit edilecektir.

02.03.05.  Sistem Ozellikleri:

02.03.05.01. Sistem; gemi icindeki mahallerin, sogutma ve isttma yikil ihtiyaglarma bagh olarak’
akigkani kontrol edecek dzellikte dizayn edilmis olacaktir.

02.03.05.02. Sistemde dolasan sogutucu akiskan, yeni nesil ¢evreye uyumlu olacaktir. Bu husus
yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.

32.03.05;83. Asagida belirtilen 6zellikte es yaglandirmalt olarak calisacak 2 adet deniz suyu besleme
pompasi olacaktir,

02.03.05.03.01. Ddisey montajls,

02.03.05.03.02. Govde ve cark:t bronz dékiim (CuSn 10-C veya CuArlOFeS5Ni 5-C}) olacakur.
Yiiklenici malzeme ile ilgili hususu yazili olarak taahhiit edecektir.

02.03.05.03.03. Gi¢: 3 Kw
02.03.05.03.04. Debi: 30-35 m%/h,
02.03.05.03.05. Basma viiksekligi 1-2 bar,

02.03.05.03.06. Deniz suyu pompasi emig hatt: lizerine monte edilmek tizere, uygun boyutta ve bronz,
piring veya 316 kalite paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis deniz suyu filtresi bulunacakuw.
Yiklenici malzeme ile ilgili hususu yazili olarak taahhiit edecektir.

02.03.05.03.07. Deniz suyu besleme pompas giris ve ¢ikis devresi ile uygun ¢apta 2 adet bronz, piring
veya 316 kalite paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis kiiresel valf bulunacaktir. Yiiklenici malzeme
ile ilgili hususu yazili olarak taahhiit edecektir.

{}2.03.05;(}4. Asagida belirtilen dzellikte es yaslandirmali olarak ¢alisacak 2 adet tath suyu besleme
pompasi-olacaktir.
02.03.05.04.01. Disey montajls,

02.03.05.04.02. Go6vde ve carki bronz dokiim (CuSn 10-C veya CuAriOFeSNi 5-C) olacaktir.
Yiiklenici malzeme ile ilgili hususu yazili olarak taabhiit edecektir.

02.03.05.04.03. Giic: 3kW
02.03.05.04.04. Debi: 21 m°/h,
02.03.05.04.05. Basma yiiksekligi 2-2,5 bar,

62.03.05.04.06. Tath su besleme pompast girig ve ¢ikis devresi ile uygun gapta 2 adet.bronz pmng
veya 316 kalite paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis kiiresel valf bulunacaktir. Y
ile ilgili hususu yazilr olarak taahhiit edecektir,

02.03.05.05. Gemi disina montaji yapilacak olan sistem elemanlarina m
Muhafaza tizerinde arizalara ﬁale icin servis kapaklar: olacaktir.
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02.04. Denetim ve Muayene Hususlart

02.04.01. Imalati tamamlanan iklimlendirme sisteminin HAT testi idarenin katthmuyla Ek-A’da verilen
HAT yonergesine gire yaptlacaktir.

02.04.02. Muayeneler viiriirlitkteki MSB Hizmet Alimlart Muayene ve Kabul Islemleri Yénergesi
esaslarma gbre yapilacaktir.

02.04.03, Denetim ve muayene esnasinda lizumlu her tiirlil personel ve/veya malzeme ve/veya test
cihazlart yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

02.04.04. Istek ve 6zellikler kisminda istenilen belgeler, tiretici firmarnn kalite kontrol test raporlari/test
sonuclar: veya {iriin kalite sertifikast veya ulusal veya uluslar arast standarda uygunluk belgesi veya
akredite edilmis laboratuvarlardan veya kamu kurum ve kurulus laboratuvarlarindan ahinmig onayh
test/analiz raporlarmdan birisi olacaktr. Bu belgeler muayene esnasinda Muayene ve Kabul
Komisyonuna teslim edilecektir,

02.04.05. Istek ve Ozellikler boliimiinde istenen taabhiitler, iretici firma dokimanmna dayamlarak
yitklenici tarafindan yazih olarak taahhiit edilecektir. Uretici firma veya yetkili saticisi tarafindan
onayli/tastikli atif yapilan dokiiman taahhiite ek yapilacaktir. Taahhiit belgesi yiklenici tarafindan
muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna verilecektir.

03. EKLER
03.01. = Ek-A: HAT Dokiimam
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EK-A
HAT POKUMANI
SOGUTMA TESTI
ACIKLAMA BIRIM OKUMA 1 OKUMA 2

QOkuma Tarihi Ve Zamasn:

Set sicakhg

Evap. Su Girigt Sicakh@t

Evap. Su CiKig Sicakhs

Kondenser Su Girisi Sicakhfit

Kondenser Su Cikig Swcaklizs

Evap Su Debist

Kondeaser Su Debisi

Toplam Kapasiie

Komprestr Akimiasn

Kompresdr Voltajt

Yiiksek Basmg Dederleri

Alcak Basing Degerleri

Emme Hatt Gaz Sicakhi

Basma Hath Gaz Sigakhi

Evaparasyor Stcaklits

Kondenzasyon Sicaklig:

AZIN KORUNMAS! ICIN iZLENECEK ALARM DEGERLERI

Yiksek Basmng

Alcak Basing

Chilter Su Akiss

Kondenser Su Akt

Kompresor Asirr Akim

Chiller Pompast Asirt Akun

Kondenser. Pompas: Asins Akim

Sensir Alarmiars

FANCOIL DEGERLERI

Set Sicakhigr

Hava Giris Sicakhigt

Hava Cikig Sicakh

Fan Ak

Fan Debisi

Volia]

ALARM DEGERLERI

SOGUTMA ALARM DEGERLERI

Sogutma Ak

Donma Ak

Sensor Alari

ALARM DEGERLER]

ISETMA ALARM DEGERLERI

Isima Alarnu

Manuel Termik

Sensor Alarm:

JA%%% O




T.L.D.NO.: 904-0000-4110-022-000-0
...... feenan /2025

/ /2025 TARIH VE 904-0000-4110-022-000-0 NUMARALI “WCU IKLIMLENDIRME
SISTEMI TEKNIK ISTER DOKUMANI" NIN IMZA SAYFASIDIR

TEKNIK ISTER DOKUMANI HAZIRLAYANLAR

™~ 3
Sinan GURSONMEZ Engin ABKINCAN
De.Me. De.Me.
Yrd.Sis.Miih Elk.Tek

Murat URYAN
Mith.Utgm
Mt.Std. Tek.Sart. Hz. Ks. A.

INCELEYENLER

Kofapw KISMET

Miithentis Albay
Dizayn Basmithendisi

14

UYGUNDUR
34 HOn02s |,

| _Peniz Albay
Kesif Dizayn Miidiiri

ONAY

7/ Korkut BEN |
- :;a;'('n;}. Tuga}n'a} ;::_,
lzmir Tersanesi Komutant




