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2. Bu onayl teknik sartnamenin yiiriirliikten kaldirilma
tarihi:""' 31 Arahk 2025
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Absorber yiiriirliikten kaldinlmstir.

4. Bu onayh teknik sartname iizerinde degisiklik
yapilamaz.

5. Bu onayl teknik sartname, kapak dahil toplam 8
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" Bu tarihten once ihalesine ¢tkilmis veya sozlesmesi imzalanmig dosyalarda, “yiirtirtiikten kaldirma tarihi” hiikmii
uygulanmayacaktir.
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1. KONU

Bu teknik sartname, Tiirk Silahli Kuvvetleri ihtiyac: i¢in satin alinacak Denizalt:
Gemileri i¢in Karbondioksit (CO;) Absorber teknik ozelliklerini, denetim ve muayene
metotlarini ve ilgili diger hususlar konu alir.

2. GENEL HUSUSLAR

2.1. Tanimlar Kisaltmalar

2.1.1. Malzeme: Denizalti Gemileri Igin Karbondioksit (CO,) Absorber.

2.1.2. Aktivite: Standart bir absorber kutusu igerisindeki malzemenin litre olarak
karbondioksit emis kapasitesi olup, absorber kutusuna giren havanin sicakligina ve nispi nemine
bagl: olarak degisir.

2.2. Kullanim Sart1

2.2.1. Malzeme, denizalti gemilerinin atmosferindeki karbondioksiti absorbe etmek igin
kullanilacaktir.

3. ISTEK VE OZELLIKLER

3.1. Genel Istekler

3.1.1. Satin alinacak olan malzeme miktari, malzemenin kutusuyla (kanister) beraber satin

~ alinip alinmayacag veya idare tarafindan kutularin (kanister) yiikleniciye verilerek malzemenin bu
kutulara doldurulup doldurulmayacagi ihale dokiimaninda belirtildigi gibi olacaktir.
3.1.2. Egitimle ilgili hususlar ihale dokiimaninda belirtildigi gibi olacaktir.

3.1.3. Kalite giivence ve iiriin kalite belgelerine iliskin hususlar, yiiriirlitkkteki TSK Mal
Alimlan Kalite Giivence Hizmetleri Y6nergesinde yer alan esaslar dahilinde, ihale dokiimaninda
belirtildigi gibi olacaktir.

3.14. Kodlandirma iglemi, yiiriirlikteki MSB Milli Kodlandirma Hizmetleri Y&nergesi
Esaslarina gore yapilacaktir.

3.2 Teknik Istekler

3.2.1. Malzeme kokusuz, opak beyaz renkteki taneciklerden olusacaktir.

3.2.2. Tane dagilimi alt maddelerde belirtildigi gibi olacaktir.

3.2.2.1. 4,0 (dort virgiil sifir) mm elek iistii: en fazla %8 (yiizde sekiz)
3.2.2.2. 2,0 (iki virgiil sifir) mm elek iistii: en az %76 (yiizde yetmis alt1)
3.2.2.3. 0,5 (sifir virgiil bes) mm elek iistii: en fazla %15 (yiizde on bes)
3.2.2.4. 0,5 (sifir virgiil bes) mm elek alti: en fazla %1 (yiizde bir)

3.2.3. Malzemenin igerdigi nem miktar1 %15-23 (yiizde on bes tire yirmi ii¢) arasinda
olacaktir.

3.2.4. Aktif madde Potasyum Hidroksit ve Baryum Hidroksit igermeyecektir. Yiklenici bu
hususu belgelendirecektir.

3.2.5. Malzeme aktivasyon esnasinda renk degistirmeyecektir.

3.2.6. Malzemenin sertligi en az %75 (yiizde yetmis bes) olacaktr.

3.2.7. Bir kutu (kanister) igerisindeki malzemenin havanin sicakligina ve nispi nemine bagl

olarak emmesi gereken en diisiik karbondioksit miktarlar litre cinsinden Cizelge-1’de belirtildigi
gibi olacaktir. Aradaki sicaklik ve nispi nem degerleri igin lineer enterpolasyon yapilarak
karbondioksit emig miktarlan tespit edilecektir.
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3.2.8. Malzemenin konulacag: kutunun (kanister) dzellikleri alt maddelerde belirtildigi gibi
olacaktir.
3.2.8.1. Kutu (kanister) Resim-1’de verilen teknik resime uygun olacaktir. Yikleniciye orijinal

kutu numune olarak verilecek ve Resim-1’de verilen resimle ilgili tereddiit durumunda numune
kutunun dlgiileri referans alinarak kutu imal edilecektir.

3.2.8.2. Kutu (kanister) ve igindeki malzeme, -20 (eksi yirmi)°C ile +50 (art1 elli)°C arasindaki
ortam sartlarindan etkilenmeyecektir. Yiiklenici bu hususu belgelendirecektir.
3.2.8.3. Kutu (kanister) seffaf olmayan polietilen malzemeden ultraviole (UV) ismnlanm

gecirmeyecek sekilde tiretilmis olacaktir. Yiiklenici bu hususu belgelendirecektir.

3.2.8.4. Kutunun (kanister) her iki agzi hava ve nem almay: onleyecek sekilde aliiminyum
folyo ile kapal1 olacaktir. Yiiklenici bu hususu belgelendirecektir.

3.2.8.5. Idarenin verecegi kullamlmis kutularin (kanister) igerisine malzemenin doldurulmasi

istendigi takdirde, yiiklenici kutulan (kanister) temizleyecek, i¢ini malzeme ile doldurarak agizlarim
aliminyum folyo ile kapatacak ve kutularin (kanister) {izerine montaj yoniinii belirtecek ibareyi

(UST/ALT) koyacaktir.

3.2.8.6. Kutunun (kanister) i¢indeki malzeme ile beraber toplam agirhig: 4-4,8 (dort tire dort
virgiil sekiz) kg arasinda olacaktir.

33. Ambalajlama ve Etiketleme Istekleri

3.3.1. Ambalajlama ve etiketleme ile ilgili hususlar, ihale dokiimaninda belirtildigi gibi
olacaktir.

4. DENETIM VE MUAYENELER iCIN NUMUNE ALMA

4.1. Denetim ve Muayeneler i¢in numune alma islemi, ytirtirlikte olan TSK Mal Alimlar
Denetim, Muayene ve Kabul islemleri Yonergesi esaslarina gore yapilacaktir.

4.2. Malzemeden maddelerde belirtilen miktarlarda numune alinacaktir.

4.2.1. 1-500 (bir tire bes ytiz) adedi i¢in 3 (iig) kutusu absorbsiyon testi ve 6 (alt1) kutusu
diger testler olmak lizere toplam 9 (dokuz) kutu (kanister) malzeme.

422, 501-2500 (bes ytiz bir tire iki bin bes yiiz) adedi i¢in 6 (alt1) kutusu absorbsiyon testi
ve 6 (alt1) kutusu diger testler olmak tizere toplam 12 (on iki) kutu (kanister) malzeme.

4.23. 2501 (iki bin bes yiiz bir) ve iizerinde alinacak malzeme i¢in 9 (dokuz) kutusu
absorbsiyon testi ve 6 (alt1) kutusu diger testler olmak tizere toplam 15 (on bes) kutu (kanister)
malzeme.

5. DENETIM VE MUAYENE

5.1. Genel Hususlar

5.1.1. Denetim ve muayeneler, yiiriirlikte olan TSK Mal Alimlann Denetim, Muayene ve
Kabul islemleri Yonergesi esaslarina gore yapilacaktir.

5.1.2. Yiiklenici tarafindan kargilanan ve muayenelerde kullamlacak tiim cihaz ve olgil

aletlerinin kalibrasyonlarinin yapildigina dair kalibrasyonu yapan akredite firma/kurum veya
kurulusun verdigi muayene esnasinda gegerliligi bulunan belge/sertifika, muayeneler sirasinda
Muayene ve Kabul Komisyonuna ibraz edilecektir.

5.1.3. Teknik sartnamenin istek ve ozellikler kisminda istenen belgeler, teknik sartnamenin
denetim ve muayene metotlan bolimiinde belirtilmis muayene metotlarina gore diizenlenmis, TSE,
TUBITAK, Universite, LOYD ve benzeri ulusal/uluslararas1 akredite resmi/bagimsiz kuruluslar
tarafindan diizenlenen onayh test/analiz raporlarindan birisi olacaktir. Belgeler muayene
agamasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna teslim edilecektir. it

5.2. Muayene Metotlar: : ’rvi R w%
5.2.1. Laboratuvar Muayenesi G e A
5.2.1.1. Tane Biiyiikliigii Tayini:
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5.2.1.1.1.  Test esnasinda kullanilacak alet ve echizeler alt maddelerde belirtildigi gibi olacaktir.

5.2.1.1.1.1. Elekler: Test isleminde kullamlacak eleklerdeki siizgeg 6lgiileri 4,0 (dort virgiil sifir)
mm, 2,0 (iki virgiil sifir) mm, 0,5 (sifir virgiil bes) mm boyutlarinda DIN ISO 3310-1 standardina
uygun olacaktir.

5.2.1.1.1.2. Titresimli Elek: Kabul edilebilir bir spesifikasyona sahip mekanik titresimli elekle,
numuneler eleme islemine tabi tutulacaktir.

5.2.1.1.1.3. Terazi: Numunelerin tartilacagi terazi 0,1 (stfir virgiil bir) gram hassasiyette olacaktir.
5.2.1.1.2.  Test yontemi alt maddelerde belirtildigi sekilde yapilacaktir.

52.1.1.2.1. Elek agikhigi en biiyiikk elek en iistte olacak sekilde, sirasiyla elek grubu
hazirlanacaktir.

5.2.1.1.2.2. Elek, kuru ve temiz bir halde iken iistten 100+0,1 (yiiz art1 eksi sifir virgiil bir) gram
numune konacak ve numune agirlifi kaydedilecektir. Kapak kapatilacak ve 5 (bes) dakika elek
calistirlacaktir.

5.2.1.1.2.3. Titresimli elegin kapagi kaldirilarak her bir elekte kalan materyal ve elek grubunun
altinda en son tavada kalan toz materyal tartilacaktir. Elegin delik agikliklarina yerlesen tanecikler,
elekte kalan materyalden sayilacaktir.

5.2.1.1.3.  Rapor: Her bir elekteki materyalin agirlii kaydedilecektir. Kullanilan numunenin
agirliginin ylizdesi hesaplanacaktir.

5.2.1.2. Aktivite Tayini:

5.2.1.2.1.  Absorbe etme Kkapasitesinin hesaplanmasi igin Sekil-1’deki test diizenegi
hazirlanacaktir.

Sekil-1 Test Diizenegi

1.test kademesi 2.test kademesi 1
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52.1.2.2. Absorber kutularindan %1 (yiizde bir) CO, igeren 266 (iki yiiz altmis alt1) L/dakika
debiye sahip hava gegirilecektir.

52.1.2.3.  Absorber kutusuna girmeden 6nce havanin sicakligi ve nispi nemi olgiilecek ve
kaydedilecektir.

5.2.1.2.4.  Absorber kutularina giren ve ¢ikan havadaki karbondioksit orani siirekli olarak
olgtilerek kaydedilecektir.

5.2.1.2.5. 2 (iki) nolu absorber kutusundan ¢ikan CO, orami %0,3 (ylizde sifir virgiil ii¢)
oldugunda 1 (bir) nolu absorber kutusu gikarilarak yerine 3 (ii¢) nolu absorber k uﬁuggkllacaktlr
Havanin yonii ilk 6nce 2 (iki) nolu absorber kutusundan gegecek sekilde deg1§tn‘ ééktlr“ ”‘*
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52.12.6. 3 (i¢) nolu absorber kutusu takildigi andan, bu absorber kutusundan ¢ikan
karbondioksit orammin %0,3 (yiizde sifir virgil ti¢)’e ulastig1 ana kadar gegen siire dakika olarak
kaydedilecek ve hava debisiyle tespit edilen siire ¢arpilarak karbondioksit emis miktar

bulunacaktir.
5.2.1.2.7.  Elde edilen sonug Cizelge-1’de belirtilen degerlere uygun olacaktir.
5.2.1.3. Nem tayini alt maddelerde belirtilen yontemlerden biri ile yapilacaktir.

5.2.1.3.1.  Otomatik Nem Miktan (Infrared Balance):
5.2.1.3.1.1. Metod: 10£0.1 (on art1 eksi sifir virgiil bir) gram numune infrared balansa alinacak ve
agirlik (ma;) kaydedilecektir. Otomatik kurutma gevrimi baslatilacak ve (miimkiinse) numune
kuruyunca nem miktan yiizdesi ve/veya agirligi [kurutulmus numune (ma,)] kaydedilecektir.
5.2.1.3.1.2. Hesaplama: Nem miktar1 asagidaki formiille hesaplanacaktir.
Formiil-1:

Nem miktar1 % = [(ma;-maz)/ma;]*x100

5.2.1.3.2.  Manual Sistem Nem Miktar1:

5.2.1.3.2.1. Metod: 100+1 (yliz art1 eksi bir) gram numune alinacak, énceden tartilmig agirlik
(Mm1), temiz kuru tabakla beraber tartilacak ve kesin tart1 (My) kaydedilecektir. Kapagi kaldirarak
ve tabak ile kapag1 yan yana yerlestirerek, iyi havalandirmali bir firnnda 150+5 (yiiz elli art1 eksi
bes)°’C’de tutulacaktir. 120 (yiiz yirmi) dakika sonra kapak degistirilerek tabak tekrar taze
aktiflestirilmis silika jel ihtiva eden bir desikatore ahinacak ve 30 (otuz) dakika sogutulacaktir.
Kapak tabagin tizerinden ayrilarak tekrar tartilacaktir (Mm3).

5.2.1.3.2.2. Tabagin Tartilmasi: Tabak en az 100 (yiiz) mm ¢apinda ve en az 20 (yirmi) mm
derinlikte olacaktir. Tabak 150 (yiiz elli)°C’yi gegen sicakliklara dayamkl olacaktir.

5.2.1.3.2.3. Hesaplama: Nem miktar1 agagidaki formiille hesaplanacaktir.

Formiil-2:
Nem miktan % = [(MpM2-Mp3)/ (Mnma-Mp1)]x100
52.14. Sertlik tayini asagidaki alt maddelerde belirtilen yontem ile yapilacaktir.

5.2.1.4.1.  Test esnasinda kullanilacak alet ve echizeler alt maddelerde belirtildigi gibi olacaktir.

5.2.1.4.1.1. Elek: Test isleminde kullamlacak eleklerdeki siizgeg dl¢iileri 4,0 (dort virgtil sifir) mm
ve 2,0 (iki virgtil sifir) mm boyutlarinda DIN ISO 3310-1 standardina uygun olacaktr.

5.2.1.4.1.2. Sertlik Test Kab1: 204 (iki yiiz dort) mm i¢ ¢apinda, gemberde kalinlik 7,9 (yedi virgiil
dokuz) mm konkav seklinde ve merkezde 3,2 (ii¢ virgiil iki) mm kalinliginda, kapakl olacaktir.

5.2.1.4.1.3. Celik Bilyalar: 7,9 (yedi virgiil dokuz) mm ¢apinda olacaktr.
5.2.1.4.1.4. Titresimli Elek
5.2.1.42.  Test yontemi alt maddelerde belirtildigi sekilde yapilacaktir.

52.1.42.1. Yaklagik 200 (iki ytiz) gramlik 6rnek 4,0 (dort virgill sifir) mm’lik elegin iizerine
konarak calkalayic1 3 (ii¢) dakika ¢alistirnlacaktir.

5.2.1.42.2. Sire bitiminde 4,0 (dort virgiil sifir) mm’lik elekten gegen ve 2,0 (iki virgiil sifir)
mm’lik elekte kalan 50+0,1 (elli art1 eksi sifir virgiil bir) gramlik numune tartilarak ¢elik kabin
icindeki elege konacaktir.

5.2.1.4.2.3. Kabin icine 15 (on bes) adet ¢elik bilya yerlestirilecektir. Kabin kapagi kapatilacak ve
30 (otuz) dakika elek ¢alkalanacaktir.

5.2.1.4.2.4. Bilyalar dikkatlice ¢ikarilacak ve bilyalar tizerine yapisan zerrecikler hassas olarak
kabin i¢ine firgalanacaktir.

5.2.1.4.2.5. Kabmn igindeki biitiin materyal alinarak uygun sekilde 2,0 (1k1 m@"ﬂfq{) mm’lik
elegin iizerine konacak ve 3 (ii¢) dakika ¢alkalanacaktir. '
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5.2.1.4.2.6. Elegin iizerindeki materyal darasi alinmig kaba (W;) alinacak ve agirhgt (W3)
tartilacaktir. Elegin delik agiklifinda kalan herhangi bir partikiil (zerrecik) kaba alinmayacaktir.

5.2.1.4.3.  Hesaplama: Sertlik agagidaki formiille hesaplanacaktir.
Formiil-3:
Sertlik % = (W,-W)x2
Wi: Darasi alinmig kabin agirhgi
W,: Malzeme ile beraber darasi alinmig kabin agirhigi
5.2.1.4.3.1. Analiz Neticeleri: Test raporu, Cizelge-2’de belirtilen bilgileri igerecektir.
5.2.2. Fonksiyon Muayenesi

5.2.2.1. Malzemenin konulacagi kutunun (kanister) 6 (alt1)) adedi (igindeki malzemesiyle
birlikte) gemideki hava temizleme iinitesi igerisine monte edilerek boyutsal olarak uygun olup
olmadigi, kutularin yerine oturup oturmadig1 kontrol edilecektir.

6. YARARLANILAN KAYNAKLAR
6.1. Teknik sartnamede yer alan atif yapilan dokiiman.
7. EKLER

Cizelge-1: Malzemenin Karbondioksit Emis Kapasitesi — Litre

HAVA SICAKLIGI
HAVANIN NiSPI NEMI 18°C 20°C 22°C 24°C 26°C
40 % 333 337 342 361 380
50 % 409 447 447 475 494
60 % 504 513 542 570 589
70 % 637 637 646 684 741
80 % - - 703 798 855

Cizelge-2: Karbondioksit Absorber Test Raporu

Tarih

Materyal tipi/Adi
Uretici

Parti no

Uretim Tarihi
Tanecik Boyutu Boyut Dagilhm1 %
4,0 (dort virgiil sifir) mm elek agikliginda elek tizerinde kalan
2,0 (iki virgil sifir) mm elek agikhiginda elek iizerinde kalan
0,5 (sifir virgiil beg) mm elek agikh@inda elek iizerinde kalan
0,5 (sifir virgiil bes) mm elek agikhginda elek altina gegen
Aktivite Testi

Aktivite (karbondioksit emis kapasitesi, It)

Olmas: gereken minimum karbondioksit emis kapasitesi, It
Giren havanin sicakli1 ve nispi nemi

Nem Miktan Nem Miktari %
Nem Miktar1
Sertlik %

-5-
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Resim-1: Ay, Preveze ve Giir Siifi Denizalti Gemileri I¢in Karbondioksit Absorber Kutusu

(Kanister) Teknik Resmi.
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HAZIRLAYAN VE ONAYLAYAN MAKAM:

&/\ HAZIRLAYANLAR
ru UCTEPE
Kim.Y Miih.
Mak.Dzyn.Sb.Md.Yrd.
INCELENMISTIR

Inc1'Qziém PAMYPK
Met.Y .Miih.
Miih.Des.Hiz.Sb.Md.Yrd.

Plan Kesif V& Dizayn Miidiirt



