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1. KONU

Bu teknik sartname Tirk Silahii Kuvvetler ihtiyac igin satin alinacak Karbon ve Diiglk
Alagimh Celiklerden Imal Edilen Hadde Mamullerin (Levha, Serit, Sac) teknik ozelliklerini,
denetim ve muayene metotiarini ve ilgili diger hususlan konu alir.

2. GENEL HUSUSLAR
2.1. Tanimlar
S 211, Celik levha: Kalinli§i 5 (bes) mm ve tzeri, genigligi 250 (iki yiz elli) mm ve Ozeri olan
haddelenmig yassi mamuiddr,
2.1.2. Celik Sac. Kalinlig), en fazla 5 (bes) mm ve genigligi 600 {alti yiz) mm ve Uzeri olan

haddelemis yassi mamuldir.

2.1.3. Celik Serit: Kalinlig en fazla 5 (bes) mm ve genigligi 600 (alti yiiz) mm ve alti olan
haddelenmis mamuidir.

2.14. DKP (Dekape): Sicak veya sofuk haddelenme sonrasinda malzeme ylzeyinin yag,
tufal ve difer yabanci maddelerden genellikle bir asit gdzeltiti icinde temizlenmesi iglemidir.

215, Karbon geli§i: Alagimsiz celiktir.

2.1.6. Dugk alagimii celik: Kimyasal bilegim olarak distk oranda alagim elementleri iceren
geliktir.

2.1.7. Muadillik: Farkh standartiara gére farkl: isimlerde tamimianan kimyasal alagimlari
benzer fakat birbirinin yerine kullanilabilen ayni 6zellikteki malzemelerdir.

2.2 Kisaltmalar

2.2.1. Celik malzeme: Karbon ve Diigiik Alagimli Celiklerden Imal Edilen Hadde Mamulleri
(Levha, Serit, Sac)

222 SAE: Society of Automotive Engineers (Otomotiv Mihendisleri Odasi)
223 AISI: American iron and Stee! Institute (Amerikan Demir ve Gelik Enstitust)
224, DIN: Deutsche Institut fir Normung (Alman Standartiar Enstitasi)

23. Kulianmm Sart

2.3.1. Celik malzeme, muhtelif imalat iglerinde kullanilacaktir.

2.4, Siniflandirma

241, Maizeme Tipine Gére Tipleri;

24.11. Tip-1: Levha

2412  Tip-2: Sac

2413, Tip-3: Serit

242 Cesitleri;

2421  Cesit-1: Tavl (Sertiik en fazla 20 Rockwel! C)

2422  Cesit-2: Normalizeli (Sertlik en az 21 Rockwel! C, en fazla 28 Rockwell C)
2423. Gesit-3: Sert (Sertlik en az 29 Rockwell C, en fazla 35 Rockwell C)

2424 Cesit 4: Sert (Sertlik en az 36 Rockwell C, en fazla 41 Rockwell C)

24.25. Gesit 5: Sert (Sertlik en az 42 Rockwell C)

3. ISTEK VE OZELLIKLER

3.1. Genel istekler

3.1.1. Satin alinacak gelik malzemenin tipi, cesidi, Cizelge-2’ye gtre SAE/AISI alagim

kalitesi/numaras:, toleransian ile birlikte ebatlan (kalinlik, geniglik, boy) ve miktann ihale
dokidmaninda belirtildiji gibi olacaktir.

3.1.2. SAE/AIS| alagim kalitesi ile tanimlanamayan celik malzemeler gizelgelerde belirtilen
difer standart numaralanna gére tanimlanacaktir.
3.1.3. Yiklenici; alagim kalite ge-3'de belirtilen muadillik iligkilerine gére

malzeme teslim edebilecektir. ‘
3.1.4 Celik malzemede alt maddel
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3.1.4.1. Eziklik

3.1.42  Korozyon
3.1.43. Deformasyon
3.1.44.  Sekil bozuklugu / dalgalanma

3.1.5. Kalite glivence ve Uriin kalite belgelerine itigkin hususiar, ylrlrokteki TSK Mai Alimian
Kalite Givence Hizmetleri Yénergesinde yer alan esaslar dahilinde, ihale dokiimaninda belirtildigi
gibi olacaktir.

3.1.6. Kodiandirma iglemi, yuririlkkte olan MSB Milli Kodiandirma Hizmetleri Yénergesi
esaslarina gore yapilacaktir.
3.2, Teknik Istekler
3.21. Celik malzemenin kimyasal kompozisyonu (alagim bilegimi), alagim kalite numarasina

gdre Cizelge-2 veya Cizelge4 veya Gizelge-5 veya Gizelge-6 veya Cizelge-7 veya Gizelge-8'de
belirtildigi gibi olacaktir.

3.22 Gelik maizeme, istenen tip ve gesit 6zellijinde olacaktir. Bu husus, yuklenici tarafindan
taahh(t edilecektir.
3.2.3. Celik maizeme icin galvaniz kaplama istenip istenmeyecedi hususu ihale

dokiimamnda belirtildigi gibi olacaktr.

3.24. Celik malzemede galvaniz kaplama istendigi taktirde yuzey kalitesi TS EN 10346'da
belirtilen B veya C kriterine uygun olacaktir. Bu husus yiiklenici tarafindan taahh(t edi:=cektir.

3.2.5. 2 (iki) mm kalinhga kadar olan celik malzemelerin ylzeyi Dekape (yUzeyi temizlenmig)
olacaktir. Bu husus yiklenici tarafindan taahh(t edilecektir.
3.3 Ambalajlama ve Etiketleme Istekieri

3.3.1. Ambalajlama ve etiketieme istekleri ile ilgili hususlar, ihale dokiimaninda belirtildi§i gibi
olacaktir.

4. DENETIM VE MUAYENELER iCIN NUMUNE ALMA

4.1. Denetim ve muayeneler igcin numune alma iglemi, yarirlikteki TSK Mal Alimlarn
Denetim, Muayene ve Kabul Iglemleri Yénergesi esaslanna gére yapilacaktir.

4.2, Bir seferde muayeneye sunulan ayni tip ve ¢esit ve ayni ebattaki gelik malzeme bir
parti kabul edilecektir

4.3. Partinin tamam géz ve 6igii muayenesine tabi tutulacaktr.

4.4 Laboratuar muayenesi igin alinacak numune miktarn Cizelge-1'de belirtildigi gibi
olacaktir.

5. DENETIM VE MUAYENE

51. Genel Hususlar

5.1.1. Denetim ve muayeneler, yururliikte olan TSK Mal Alimlari Denetim, Muayene ve Kabul
islemleri Yénergesi esaslarina glre yapilacaktir.

51.2 Yukienici tarafindan kargilanan ve muayenelerde kullanilacak tim cihaz ve olgl

aletierinin kalibrasyonlannin yapildifina dair kalibrasyonu yapan akredite firma/kurum veya
kurulugun verdi§i muayene esnasinda gegerliligi bulunan belge/sertifika, muayeneler sirasinda
Muayene ve Kabul Komisyonuna ibraz edilecektir.

5.1.3. Teknik gartnamede yer alan yiklenici tarafindan taahht edilecek hususlar, Gretici firma
dok(manina dayanilarak yazili olarak taahhit edilecektir. Taahhiide atif yapilan dokUiman, {retici
firna veya yetkili temsilcisi/saticisi firma tarafindan onaylanmig (imzali ve kageli) ve taahhide ek
yapiimig olacaktir. Bu taahhit, yuklenici tarafindan muayene esnasinda Muayene ve Kabul
Komisyonuna veriiecektir.

5.2 Denetim ve Muayene Metotlan
52.1. Laboratuar Muayeneleri

5.21.1. Kimyasal analiz testi ASTM D 1971_' XﬁyaAgl;M E 172'ye gbre yapilacaktir.
5.21.2.  Sertlik tayini testi ASTM E 18'e e ;
6. YARARLANILAN KAYNAKLA f :

N N IS ol




8.1.
6.2.

Uretici Oriin kataloglan.

Teknik sartnamede yer alan atif yapilan dokimanilar

EKLER

Clzelge-1: Laboratuvar muayeneleri igin alinacak numune sayisi
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Gelik Malzeme {adet/levha) Numune miktan (adet)
5 (bes)’ e kadar 1 {bir)
6-500 (ait: tire begyliz) 3 (Ug)
501-1000 (besgytizbir tire bin) 5 (bes)
1001-5000 (binbir tire begbin) 8 (sekiz)

5001 (begbinbir ve Gizeri}

10 {on)
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Cizeige 2: Celiklerin SAE/AIS| Normunda Kimyasal Kompozisyonian

SAE/AISI | % KARBON maNGAN | % FOSFOR| i o NIKEL KROM MOLIBOEN
1005 0,08 max 0,35 max 0,040 0.050 0.40
1006 0,08 max 0,25-0,40 0,040 0,050 0.40
1008 0,10 max 0,30-0,50 0,040 0,050 040
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,040 0,050 0.40
1011 0,08-0,13 0,80-0,80 0,040 0,050 0.40
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050 0.40
1013 0,11-0,16 0,50-0,80 0,040 0,050 0.40
1015 0,13-0,18 0,30-0,69 0,040 0.050 0.40
1016 0,13-0,18 0,80-0,90 0,040 0,050 0.40
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0.040 0,050 0.40
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0.040 0,050 0.40
1019 0,15-0,20 0,70-1,00 0.040 0,050 0.40
1020 0,18-0,23 0,30-0,60 0,040 0,050 0.40
1025 0.22-0,28 0,30-0,60 0,040 0.050 0.40
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,040 0,050 0.40
1035 0,32-0,38 0,60-0,90 0,040 0,050 0.40
1040 0,37-0,44 0,60-0.90 0,040 0,050 0.40
1045 0,43-0,50 0,60-0,90 0,040 0.050 0.40
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 0,040 0,050 0.40
1055 0,50-0,60 0,680-0,90 0,040 0,050 0.40
1060 0,56-0,65 0.60-0,90 0,040 0,050 0.40
1070 0,85-0,75 0,60-0,90 0,040 0,050 0.40
1075 0,70-0,80 0.40-0,70 0,040 0,050 0.40
1080 0,75-0,88 0,60-0,80 0,040 0,050 0.40
1080 0,85-0,98 0,80-0,80 0,040 0,050 0.40
1095 | 0,80-1,03 0,30-0,50 0,040 0,050 0.40
4120 0,18-0,23 0,80-1,20 0,035 0.040 0,15-0,35 0,40-0,60 0,13-0,20
4130 0,28-0,33 0,40-0,60 0,035 0,040 0,15-0,35 0,80-1,10 0,15-0,25
4135 0,33-0,38 0,70-0,90 0,035 0,040 0,15-0,35 0.80-1,10 0,15-0,25
4137 0,35-0,40 0,70-0,80 0,035 0,040 0,16-0,35 0,80-1,10 0,15-0,25
4140 0.38-0,43 0,75-1,00 0,035 0,040 0,15-0,35 0,80-1,10 0.15-0,25
4150 0.48-0,53 0,75-1,00 0,035 0,040 0,15-0.35 0.80-1.10 0,15-0,25
4320 0,17-0,22 0.45-0,65 0,035 0.040 0,15-0,35 1,65-2,00 0,40-0,60 0,20-0,320
4340 0,38-0,43 0,60-0,80 0,035 0.040 0.15-0,35 1,65-2,00 0.70-0,80 0.20-0,30
5140 0,38-0,43 0,70-0,90 0,035 0,040 0,15-0,35 0,70-0,80
5150 | 048-053 | 0,70-0,90 0,035 0,040 0.15-0,35 0.70-0,90
€150 0,48-0,53 0,70-0,90 0,035 0,040 0,15-0,35 0.80-1,10 (0,16 min V)
8615 0,13-0,18 0,70-0,50 0,035 0.040 0,15-0,35 0.40-0,70 | 0,40-0,60 0,15~0,25
8620 0,18-0,23 0,70-0,90 0,035 0,040 0,15-0,35 0,40-070 | 0,40-0,60 0,15-0,25
8630 0,28-0,33 0,70-0,90 0,035 0,040 0,15-0,35 0,40-0,70 0.40-0,60 0,15-0,25
8640 0,38-0,43 0,75-1,00 0,035 0,040 0,15-0,35 0.40-0,70 0,40-0,60 0,15-0,26
8645 0,43-0.48 0,75-1,00 0,035 0,040 . 0,15-0,35 0.40-0,70 0,40-0.60 0,15-0.25

sss0 | 046-053 | 075-1,00 0,035 mas 040-070 | 040-060 0.15-0,25
+  Tek rakamisr maksimum dederi ifade eder. j’-ﬁ ‘ T




Cizelge-3 : Gelik Malzemelerin Standarti
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ardaki Alagim Kalite Numarasi ve Standartlar Arasi

Muadillik liigkiteri
SAE/AISE DIN TS 2160 EN 10025, TS EN 10025-1
St 44-2 §275JR
St 44-3 85275J2G3
St 52-3 §355J0
St 50-2 E295
5t 52-3 53565J2G3
1010 €10, Ck 10, ST 37-2, ST 37-3 $235JR, 5235J2G3
1015 C 15, Ck 15, ST 37-2, ST 37-3 8235JR, 5235J2G3
1020 C 22 Ck22, ST 37-2,8T37-3 S235JR, 5235J2G3, 5235J0
1025 C 25, Ck 25
1030 C30,Ck 30
1035 C 35,Ck 35
1040 C 40, Ck 40, C 40E
1045 C 45, Ck 45
1050,1049 C 50, Ck 50
1055 C55
1080 C 60, Ck 60
1070 Ck 67
1080 Ck75
1090 90Mn4
1085 Ck101
4130 25CrMo4
4140 42CrMo4
4340 A0NICrMo6
8150 50Cv4
8820 21NiCrMo2
8640 40NICrMo2-2

Cizelge-4: Geliklerin EN Standartiardaki Kimyasal Kompozisyonlari

Tek rakamiar maksimum dederi ifade eder.

Kisa Gosterilly % C max.
EN 100271 Manud Anma Kalinhkian o Mn s wp “s
ve kl"“ o max max max max

ECISS IC10's <18 >18
Gore sS40 > 40

S235JR 0.21 0.25 - 1,50 0,55 0,055 0,055
$235JRG 0,21 0,25 . 1,50 0,55 0,055 0,055
$235J0 0,19 0,18 0,19 1,50 0,55 0,050 0,050
§275JR 0,24 0,24 0,25 1,60 0.55 0,055 0,055
§27540 0,21 0,21 6,21 1,60 0.55 0,050 0,050
§275J2G3 0,21 0,21 0.21 1,60 0,55 0,045 0,045
S275.G4 0.21 0,21 0,21 1,60 0,55 0,045 0,045
S355JR 027 0.27 0.27 1,70 0.60 0,055 0,055
§355J0 0.23 0,20 0,24 1,70 0,60 0,050 0,050
$355JG3 0,23 0,20 024 1,70 0,60 0.045 0,045
S355)G4 0,23 0,20 0,2 o, 70 0,60 0,045 0,045
$355KG3 023 0,20 124 %ﬁ, 0,60 0,045 0,045
$355K2G3 0,23 0.20 n7¢ {060 0.045 0,045




Cizelge-5: Cekme Dayanimina Gére ifade Edilen Genel Ya
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p1 Celiklerinin(St) Kimyasal

Kompozisyonlan
GELIGIN TiPl (DIN) % C max % P max % S max % Al max
St-37-2 0,19 0,050 0,050 -
5t-37-3 017 0,040 0.040 0.020
St-44-2 0.21 0.050 0,050 -
St-44-3 0,20 0,040 0,040 0,020
8t-52-3 0,20 0,040 0,040 0.020
81: Max % 0.55, Mn: Max % 1,80 N: Analizlerde dikkate alinmayacaktir
¢ Tek rakamiar maksimum degeri ifade eder.
Cizeige-6: Celikierin EN Standartlardaki Diger Kimyasal Kompozisyonlan
Kimyasal bilegim %
Celigin
gOsteriligi Cc 8i Mn P s Cr Mo Ni Cr+Mo+Ni
{Adi)
$235JRG2 0.20 0,55 1,40 0,045 0,045 0,30 0,08 0,30 048
§235J2G3 017 0.55 1,40 0,035 0,035 0,30 0,08 0.30 0,48
5235J2G3 0,22 0,55 1,60 0,035 0,035 0.30 €.08 0,30 0,48
C22 0,17-0,24 0,40 0,40-0,70 0,45 0,45 0,40 0,10 0,40 0,63
C25 0,22-0,29 0,40 0,40-0,70 0,45 045 0,40 0,10 0,40 0,63
C 25 0,22-0,29 0,40 0,40-0,70 0,35 0,35 0.40 0,10 0,40 063
cC30 0,27-0,34 0.40 0,50-0,80 045 045 0,40 0.10 0,40 063
c3s 0,32-0,38 0,40 0,50-0,80 0,45 045 0,40 0,10 0.40 063
C 35E 0.32-0,39 0.40 0,50-0,80 0,35 0,35 0,40 0,10 0.40 063
c40 0,37-0,44 0,40 0,50-0,80 0.45 0,45 0,40 0,10 040 0,63
C45 0,42-0,49 0.40 0,50-0,80 0,45 0,45 0,40 0,10 0,40 0,63
C 45E 0,42-0,50 040 0,50-0,80 0,35 0,35 c.40 010 040 0,83
C 50 0,47-0,55 040 0,60-0,90 0.45 045 040 0,10 0,40 063
C55 0,52-0,60 0,40 0,60-0,90 0,45 0,45 0,40 0,10 040 0,63
C 55 0,52-0,60 0,40 0,60-0,90 0.35 0,35 0,40 0,10 0.40 0,63
c60 0,57-0,65 0,40 0,60-0,90 045 045 0.40 0,10 0.40 0,63
C 60E 0.57-0,65 0.40 0,60-0,90 0,35 035 0,40 0,10 0.40 0,63
28Mn8 0,25-0,32 0,40 1,30-1,65 035 0,35 0,40 0,10 0,40 0,63
20Mn5 0,17-0,23 0,40 1,00-1,50 0,35 035 0.40 0,10 0,40 0,863

. Tek rakamiar maksimum degjeri ifade eder.




Cizeige-7: Ozel Levha kimyasal bilegimi
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‘:'Eﬂ"ﬁ"‘ %C % 8i ®M0 ] %P max %S % Cr %Mo 1 o Ni max %V
Ta3 022-024 | 0,60-1,1 0,80 0,020 0035 | 100-1,20 0,30 1.0 0,6-0,13
E8430 027032 | 010040 | 050080 | 0010 0,010 1,00-1,50 | 0,10-0,30
E8434 0,30-0,37 0,40 0,60-0,90 0,025 0035 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30
. Tek rakamiar maksimum degeri ifade eder.
Cizeige-8: Celikierin DIN Normlarina Gére Kimyasal Kompozisyonlan
GELIGIN TPl (DIN) %C % Si % Mn %P % S %Cr % Mo % NI %V
25CtMo4 0,220,29 0,60-090 | 0035 | 0,085 0,9-1,2 0,15-0,30
42CrMo4 0,38-0,45 060-0,90 | 0,035 | 0,035 0.9-1,2 0,15-0,30
40NiCrMo6 035045 | 0,15-040 | 050070 | 0035 | 0,035 0914 020030 | 1,418
50Crv4 0.47-0,55 0,7-1,1 0035 | 0,035 0,9-1,.2 0,10-0,25
20NiCrMo2 0,17-0,23 065095 | 0035 | 0035 | 035070 | 015025 | 0,40-0.70
40NICrMo2-2 0,37-044 | 015040 | 070-1,00 | 0035 | 0035 | 040060 | 015030 | 040070
c10 0,07-0,13 0,30-060 | 0045 | 0,045
C15 0,120,18 0,30-030 | 0,045 | 0045
Ck 10 0,07-0,13 0306 | 0035 | 0,035
Ck 15 0,12-0,18 0306 | 0035 | 0035
Ck 22 0,18-0.25 | 0,150,356 | 0.30-060 | 0035 | 0035
Ck 25 0,22-0,29 040070 | 0035 | 0,035 Cr+Mo+Ni : Max 0,63
Ck 30 0,27-0,34 0,50-080 | 0035 | 0,035 0,40 Cr+Mo+Ni : Max 0,63
Ck 35 0,32-0,39 050080 | 0035 | 0035 0,40 Cr+Mo+Ni : Max 0,63
Ck 40, C 40E 0,37-0,44 0,50-080 | 0,035 | 0035 0,40 Cr+Mo+Ni : Max 0,63
Ck 45 0,42-0,50 0,50-080 | 0035 | 0035 0,40 Cr+Mo+Ni : Max 0,63
Ck 50 0,47-0,55 0,60-080 | 0,035 | 0,035 0,40 Cr+Mo+Ni : Max 0,63
Ck 60 0,57-0,65 0,60-090 | 0035 | 0035 .40 CreMo+Ni - Max 0,63
Ck 67 0,65-0,73 | 0,150,35 | 060-0,90 | 0025 | 0,025 0,40 0,10 0,40
Ck 75 0.70-0,80 | 0,15-0,35 | 0,60-080 | 0035 | 0,035 0,40 0,10 0,40
90Mn4 085095 | 025050 | 080-1.10 | 0035 | 0,035
Ck301 095105 | 015035 | 0,30-060 | 0025 | 0,025 0,40 0,10 0,40
30CrMo5-2 0.27-0.32 | 010040 | 0.50-0.80 | 0.010.{ 0010 | 1.00-1.50 | 0.10-0.30
34CrMod 0,30-0,37 0,40 0.60-080 ] 0025 | 0035 | 080120 | 015-030

¢ Tek rakamiar maksimum defjeri ifade eder.

e
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