LAHIKA

TEKNIK / ILAVE HUSUSLAR VE VARSA MUAYENEDE ARANACAK HUSUSLARI

1. | IBF: OPTIK EMISYON SPEKTROMETRE (O.E.S.) CIHAZI (Metal Analiz Cihazi)

Teslim Birligi Adresi:

2, .

2'nci Hava Bakim Fabrika Mudurltda / KAYSERI

Teknik Ozellikler

1- Bu metin 2.Hava Bakim Fabrika MudurlGgu Metalurji laboratuvarinda yapilan Metal Analizleri
ihtiyaci i¢in satin alinacak 1 adet OPTIK EMISYON SPEKTROMETRE(O.E.S.) cihazina iligkin
teknik 6zellikleri ve ilgili diger hususlan agiklar.

2- Bu metinde Optik Emisyon Spektrometresi yerine kisaca Cihaz ifadesi kullanilacaktir.

3- Cihaz, Demir (Fe), Bakir (Cu), Aluminyum (Al), Cinko (Zn), Nike! (Ni), Titanyum (Ti), Magnezyum
(Mg) ve Kalay (Sn) Metal analiz programlara sahip olacaktir ve cihazin bu bazlarda metal analiz
yaptigi Metallrji laboratuvarinda kontrol edilecektir.

4- Cihaz demir metali analiz bazinda paslanmaz gelikte Azot (N) élcim( yapacaktir.

5- Cihaz Lahika’'da verilen tablolardaki araliklarda elementlerin analizlerini yapacaktir.

6- Cihazin Optik sistemi argon optik sistemine sahip olacaktir. (Bu husus yiiklenici firma
tarafindan yazili olarak taahhiit edilecektir.)

7- Cihaz coklu ve yuksek ¢ozunurluklu CCD (Charged Coupled Device) dedektor teknolojisine sahip
olacaktir. (Bu husus yiiklenici firma tarafindan yazih taahhiit edilecektir.)

8- Cihazin numune standi argon sirkiilasyonlu olacak ve kullanimi esnasinda optik sisteminde olasi
yag kirlenmesine sebep olabilecek vakum sistemi bulundurmayacaktir. (Bu husus yiiklenici
firma tarafindan belgelendirilecektir.)

9- Cihaza yuklenmis tim analiz bazlarindaki metal alagimlarinin siniflandiriimasi ve tanimlanmasi ile
ilgili guncel malzeme standartlarina ait kitiphanesi bilgisayarin igerisinde yukli olacaktir. (Bu
husus gézle kontrol edilecektir.)

3. 10- Cihaz 3 mm ile 10 mm gaptaki tel, gubuk, civata ve somun analizleri yapilabilecektir. Bu analizler
icin gerekli adaptor ve tutucular (boron nitride disk, sac metal adaptéru) cihaz ile birlikte idareye
Ucretsiz olarak teslim edilecektir.

11- Cihazin istenen tum analiz bazlarinda re-calibrasyonu igin gerekli “Setting Up” (SUS) numuneleri

kimyasal ac¢ilimlari ile birlikte verilecektir.

12- Cihaz ile birlikte agagida alt maddelerde verilen malzemeler (cretsiz olarak idareye teslim

edilecektir.

12-1- Cihaz Yuksek saflkta argon gazi ile galigsacagindan tup baglanti borusu, regulatori ve
manometreleri,

12-2- Cihazin kalibresini dogrulamak amagli asagida belirtilen referans bloklari (CRM) orijinal
sertifikalar ile,

1 adet AISI 4140 (42CrMo4) Celik kalitesine uygun

1 adet AISI 4340 (34CrNiMo6) Celik kalitesine uygun

1 adet SAE AIS! 2024 (AICuMg2) Aluminyum kalitesine uygun

1 adet SAE AIS| 7075 (AlZnMgCu1,5) Aluminyum kalitesine uygun

1 adet SAE AISI 6061 (AIMg1SiCu)Aluminyum kalitesine uygun

1 adet EN 1982 standardinda CuSn5Zn5Pb5-C (CC491K) Kursunlu Bronz kalitesine uygun
1 adet UNS S31726 317 Yiksek Nitrojenli paslanmaz gelik Alagim kalitesine uygun

12-3- Re-kalibrasyon bloklari (SUS) ve sertifikall referans bloklarini (SRM) koyma amagli en az
50 gekmece gozlu organizer kutu,
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12-4- En az 5 (Bes) adet kivileim elektrotu, 20 (Yirmi) adet elektrot temizleme tel firgasi ile
monta;j igin gerekli dier aparat ve avadanliklar,

12-5- En az 4 (Do6rt) adet yedek mercek ve 20 (Yirmi) adet mercek koruma amagli kullanilan
kuvars cam,

12-6- Aluminyum ve paslanmaz metailerinin yuzeyini hazirlamak amagli 20 cm eninde 50
metrelik uzunlukta rulo halinde 2 adet zirkonyum asindirici esash 80 Girit'tik zimpara,

12-7- Elektrik kesilmelerinde cihazin anzalanmasini énlemek amacgh 1 adet 3 KVA gucunde
kesintisiz gu¢ kaynagi (UPS) baglanti kablolar ile birlikte verilecektir. (Bu husus
yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.)

13- Cihazdaki tim islemler bilgisayar kontrollQ olarak yapilabilmelidir. Yazilim hem bilgisayar
ortaminda yuklu olacak hem de CD-DVD ortaminda siresiz ve lisansli olarak verilecektir.

14- Bilgisayarla birlikte klavye, optik mouse ve en az 10 metre uzuniugunda 3.0 USB kablo verilecektir
15- Bilgisayar ortaminda sonuglari raporlama, ekranda verileri géruntileme imkani saglanacaktir.
16- Bilgisayar igletim sistemi en az WINDOWS 10 Turkge olacaktir. (Bu husus belgelendirilecektir.)

17- Cihazla birlikte standart aksesuarlar, baglanti parcalari, baglanti kablolarn ve emniyetli
calistinimasi igin gerekli tum aksesuarlar eksiksiz verilecektir.

18- Cihazin, yazicinin ve kesintisiz gu¢ kaynaginin galisma voltaji 220 AC elektrik akimi ile galigmaya
uygun olacaktir. (Bu husus belgelendirilecektir.)

Muayene:

4.1. Muayene Yeri: 2'inci Hava Bakim Fabrika Maduarlagu

4.2. Muayene, test ve kabul kriterlerinin neler oldugu:

1- Satin alinacak cihaz, aksesuarlar ile birlikte denetim ve muayeneye tabi tutulacaktir.

2- Cihazin, Demir (Fe), Bakir (Cu), Aluminyum (Al), Cinko (Zn), Nikel (Ni), Titanyum (Ti), Magnezyum
(Mg) ve Kalay (Sn) bazli programlarda lahika’ da verilen araliklarda analiz yapabildigine dair Metalurji
Laboratuvarda fonksiyon testi yapilacaktir.

3- Teknik 6zellikler kisminda istenen taahhutler, uretici firma dokimanina dayanilarak yazili olarak
taahhut edilecektir. Taahhude atif yapilan dokiiman, dretici firma veya yetkili temsilcisi/saticisi firma
tarafindan onaylanmis (imzal) ve taahhude ek yapiimis olacaktir. Bu taahhit, yiklenici tarafindan
muayene esnasinda Muayene ve Kabul Komisyonuna verilecektir.

4- Teknik 6zellikler kisminda istenen belgeler orijinal treticiden alinan belge ve /veya uretici firmanin
katalog bilgileri olacaktir.

Montaj:

1- Cihaz bir batun olarak teslim edilecektir. Nakliye icin demonte olmasi gereken Uniteler olursa,
laboratuvara teslim sirasinda yuklenici firma tarafindan monte edilecektir. Cihazin montaj yeri Kalite
Guvence Bagkanli§i Metalurji Laboratuvar olacaktir. (4253_Montaj igin gerekli malzemelerin (kablo,
boru, civata, somun, ¢oklu piriz vb.) temininden yuklenici firma sorumiu olacaktir.

2- Cihaz laboratuvar personeli tarafindan belirtilen yere firma tarafindan monte edilecektir.

Garanti:

1- Yuklenici firma, satin alinacak O.E.S. cihazinin kesin kabul tarihinden itibaren gegerli olmak tzere,
imalat, montaj, malzeme vb. hatalardan dolayi meydana gelebilecek arizalara karsi, en 2 (iki) yil streli
Ucretsiz bakim ve yedek parga garantisi verecektir.

Yedek parga, isletme ve onarim malzemesini bedeli karsihig temini:
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Yuklenici garanti suresinin dolmasint miteakip 10 yil sire ile ldare'nin talep edecegi yedek parga,
igsletme ve onarim malzemesini bedeli ile temin edecektir.

Kalibrasyonla ilgili Hususlar;

8. | Cihazin Kalibrasyon ihtiyaci yiklenici firma tarafindan cihazin kuruldugu laboratuvarda yapilacaktir.
Egitim;
Cihazin bakim, onarim ve kullaniimas: konularinda en az 3 (Ug) is guni stresince, tezgahin kuruldugu

9. | |aboratuvarda, hazir bulunan kullanici personellere belirtilen egitimleri Turkge olarak verecektir. Egitim
Ucretsiz olacaktir. Egitim sonunda katilan personeliere belge verilecektir. S6z konusu egitim, kabul
muayenesinin tamamlanmasini miteakip 30 gun igerisinde verilecektir.

10 Kalite gilivence sistem ve iiriin kalite belgesi:

" | Cihaz CE onayli olacaktir. (Bu husus yiiklenici tarafindan belgelendirilecektir.)

Dokiimantasyon talep edilip edilmeyecegi: Yuklenici firma, cihaz ile birlikte, alt maddelerde
belittilen dokiimanlar, yerli cihaz igin Tirkge, yabanci menseili cihaz igin ise Turkge ve Ingilizce basili
ve CD/DVD ortaminda 2 (iki)'ser adet temin edilecektir.

1. | 1- Kullanim kilavuzu
2- Bakim-onarim talimati ve kilavuzu
3- Parga katalogu
ilave edilecek diger hususlar;
12.1. Cihazda herhangi bir kirik, ezik, ¢atlak, paslanma, boya dékulmesi bulunmayacaktir. Cihaz,
calisir vaziyette teslim edilecektir.
12.2. Cihaz Uzerinde asagidaki alt maddelerdeki bilgiler Turkge yazil olacaktir.

(1) Cihazin modeli, seri Numarasi ve imalat yili,
12.

(2) Imalate: bilgileri,
(3) Emniyet ikaz, isaret ve yazilari,
(4) Ana besleme voltaji ve frekans degeri

12.3. Teknik 6zellikler bdlumunde belirtilen avadanliklar cihazla birlikte ticretsiz olarak verilecektir.

Murat UTKU Suleyman DAGLI
Metalurji Laboranti Hv.Mih.Tegmen

Klt.Guv.Lab.$Sb.Md.V.

Wi

asan SIMSEK
Hava Muhendis Albay
Kalite Givence Bagkani




LAHIKA

DEMIR (Fe) BAZLI METALLER iCiN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

% ELEMENT AGIRLIGI
Fe Low Alloy Free Cutting Fe Cast Iron Fe-Cr/Cr-Ni Fe High Fe-Mn Steel Fe-NiRes. /
ELEMENT Oriantation Steel Steel Steel Speed Steel Cr-Hard
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max Min. Max.
Al 0,0002 9 0,0002 13 0,0002 13 00002 | 012 | 00003 55 0002 | 0045 | 00002 9 0,0005 2
As 0,001 009 | 00005 | 009 | 00005 | 008 | 00004 | 008 | 00005 01 0,004 008
B 0,0005 22 00001 | 0013 | 00001 | 0013 | 00002 01 0,0001 22
Bi 0,002 0,12 0,002 012 0,002 0,12 0002 | 0025
C 0,002 45 0,0007 15 0,0007 15 1.7 45 0,004 1.7 0,001 26 0,001 26 12 4
Ca 00001 | 0005 | 00001 | 0005 | 00001 | 0,005 00001 | 0006
Ce 0,002 025 | 00015 | 005 | 00015 | 005 | 00025 | 025 00015 | 005
Co 0,001 19 0,0004 22 0,0004 22 0,0005 | 012 0,001 19 0,0005 9
Cr 0,001 42 0,0004 9 0,0004 9 0,0004 85 0,0005 42 0,0005 12 0,0005 4 0,001 a3
Cu 0,0005 8 0,0002 08 0,0002 08 0.0002 25 0,0003 8 0,0002 04 00002 | 055 | 00008 8
La 0,001 007 | 00004 | 0025 | oooos | 0025 | 0001 0,07
Mg 0,0005 02 0,001 | 0003 | 00001 | 0003 | 00003 02 0,005 0,06
Mn 0,001 30 0,0004 28 0,0004 28 0,0003 24 0,0005 26 0,0004 22 5 30 0,001 45
Mo 0,002 1 0,0008 26 0,0008 26 00008 2 0,0005 65 0,001 1 0,0008 22 0,001 4
N 0,005 1.1 0002 | 0035 0002 | 0015 | 00025 11 00025 | 008 0,002 01
Nb 0,001 28 00004 | 035 | 00004 | 035 | 00005 01 0,0005 28 0,0005 | 016
N| 0,003 52 0,0004 6,5 0,0004 65 0,0005 ird 0,0005 52 0,001 2 00015 45 0,001 39
P 0,001 22 0,0004 0.1 0,0004 0,1 0.0004 22 0,005 | 007 | 00005 | 007 | 00005 02 00005 | 035
Pb 0,002 0,26 0,001 026 0,001 026 0,001 0,045 | 0,001 003
S 0,002 14 00003 | 014 | 00003 08 0,0003 02 0,0003 13 00005 | 008 0,001 013 | 0.0005 03
Sb 00025 | 022 | 00025 | 011 00025 | 011 0,002 0,22
Se 0,001 04 0,001 04 0,001 0,4 00005 | 006
Si 0,002 6 0,001 45 0.001 45 0,001 5 0,004 4 0,001 22 0.001 18 0,002 6
Sn 0,001 022 | 00003 | 015 | 00003 | 015 | 00005 02 00005 | 013 | 00005 | 005 | 00005 | 012
Ta 0,02 0,55 0,01 0,55 0,01 0,55
Te 0002 | 0035 | 00015 | 003 | 00015 | 003 | 00015 | 0035
Ti 0.0005 25 00002 | 035 | 00002 | 035 | 00002 | 035 | 00002 25 00002 | 0025 | 00002 11
Vv 0,001 1 0,0004 09 0,0004 09 0,0005 05 0,0005 08 0.0005 11 0,0008 09
W 0,02 19 0,005 33 0,005 33 0,005 02 0,005 45 0,005 19
Zn 0,001 003 | 00004 | 0025 | 00004 | 00235 | 00004 | 003
Zr 0,001 022 | 00005 | 022 | 00005 | 022 | 00004 | 007 0,0005 02
Fe REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS
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BAKIR (Cu) BAZLI METALLER ICIN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI
% ELEMENT AGIRLIGI
Cu- Cu-Gun Cu- Cu-
Cu Oriant. Cu Pure Cu-Cu/Zn Cu-Cu/Si . Cu-Cu/Ni Cu-Cu/Al
e / ISC 1 cufanyni / Metal | Cu/sn/Pb /A | cusBe/co
Min. Max. Min, Max Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max Min. Max. Min. Max. Min. Max.
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ag > 17 2 055 20 | oors . 0,08 A 0,05 2 0,03 2 12 3 17
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Al 2 12 J 012 X 85 ’ 28 3 05 20 | ogzs | °9 0,23 2 023 . 05 X 0,11
As | 0001 | os | 0000 | gae | 0000 | o0 | T0000 [ oo | 0000 [ 4 0000 [ g6 | 0000 | o
2 5 5 5 5 5
Au | o001 | 00ss | ®9° | 0055
0,000 0,000 0,000
B o0 | 0035 | 29 | o006 2 0,01
Be | %9 | 28 | %8 | o007 | %9% | oo 0000 1 o018 0000 1 28
Bi | o002 | 45 | %9° | oos | % | 45 | O | 006 | 0004 | 004 00| 25
C | °® [ ou 0000 |5,
Ccd | %9 | ors | 29 | ooas | 290 | 013
Co |ooot | 24 | 0% | ooss | 090 | qoss | 0900 | g5 | 0900 | 55 | 0000 | 445 0000 | 25
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr ) 24 g 12 A 015 ) 0,15 ) 24 2 0.06 A 022 . 0.55
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe A 7 ) 02 5 5 ) 11 | o001 | 14 ’ 27 o 04 o 0.35 A 66 y 0.18
Mg 0000 1 02 | 080 | o015 0000 | g04 | 0900 | g1y | 0000 | o075 0000 | o001 | 09 | o2 | 09% | goss
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn | °9 7 ; 014 . 6 2 08 2 15 ) 25 ) 0,08 ] 0.45 5 7 5 0.08
Nb | 0.001 13 0,001 13
| 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000
Ni . 35 3 28 A 85 . 085 3 20 25 35 A 4 o ag A 7 y 12
(0] 0,003 11
P | 000 | 11 | 990 [ g5 | 0000 [ o0 [0000 [ oo 70000 [ ooy [0000 [ oo, (0000 | oo [ 0000 [ 0000 | oo,
2 5 5 5 5 5 5 5
Pb | oot | 24 | %%° | 04 |oo01 | a2 |oocot | a2 | O®%0| 15 [ %90 | g06 | o1 10 [ 050 | 24 | o001 | oa | %3] o00e
S | %% | o2 | °9% | o0s | 9% | 000s | O | oos | %90 | 003 | 990 | o5 | 090 | 018 | 090 | g0g
Sb | coos | 3 |ooo1 | 036 |o0002 | 04 |ooot | 015 | O%' | gos 0% 13 | 000t | o0ss
Se | °%0 [ 14 | 0% [ g 000 [,
Si |00 | 75 | °% | oe2 | oom | 22 15 o 0000 ] 45 | 0000 | o7 [O000 | g4 | OG0 | o5 | 0000 | g3 | 0000 | g4g
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Sn i 22 > 0,27 : 25 3 11 5 05 3 0,07 1 1 1 22 : 037 5 011
Te | o005 | 007 | 0002 | 007
Ti | %9 | oss | %9 | 0004 0000 | ogs
Zn | 090 4 | 990 | o3 8 46 | oco2 | 18 12 3 | 990 | o9 1 12 [ 090 | 45 | 0001 g9 | 090 | g1g
Zr | 0000 | o4 | 0000 [ o 0000 | o,
2 1 2
Cu | REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS
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LAHIKA

ALUMINYUM (Al) BAZLI METALLER iCiN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

Al Global Al
Al Global Al-Si Al-Cu Al-M Al-Zn Al-Sn
El::“ Master alloy Low Alloy 8
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Ag | o000t | 11 | o000t | 11 | 00001 | 0022 | 00001 | 00025 | 00001 | 11
As | 00015 | 0015 | 00015 | 0015 | 00015 | 0,015
B | oooct | o006 | 00001 | 00 | 00001 | 006 00001 | 006
Ba | %%% | oots | O%% | ooe | 9% | oo1e
Be | 0% | ozs | 00000 | g5 | 00000 | o | 00000 | o5 | 00000 | gops | 00000 | oy | 00000 | o0
Bi | 000t | 075 | aoot | o075 | ooot | 075 | ooo1 | o011 | oocot | 075 | 0001 03
Ca | O | qos | 00000 | g5 | 00000 | gge | 0O000 [ oo 00000 | o6
Cd | oot | o35 | o001 | 035 | 00001 | 043 | 00001 | o001 | 00001 | 035 | oocot | o003
Ce | oooa | 005 | 0004 | 005 | 0004 | 005
Co | cooo2 | oes | oooo2 | o065 | 00002 | 0022 | cooo2 | o065 | 00002 | 045 | 00002 [ 001
Cr | ocooo2 | o4 | o002 | 04 | ooc002| 036 | ocoo2 | 036 | 0oooz | 014 | 00002 | 035 | 00002 | 04 | 00002 | 003
Cu |ocooo2 | 14 |oo002 | 30 |o0001 | 15 | 00001 6 1 14 | 00001 | 04 | 00001 |33 0005 | 35
Fe |oooos | s5 | oooos | s5 | oocoos | 55 | ocoos | 15 | cooos | 28 | 00006 | 055 | 00006 | 065 | co006 | 12
Ga | 00002 | 007 | 00002 | 007 | 00002 | 004 | 00002 | 0025 | 00002 | 0022 | 00002 | 0035 | 00002 | 004
Hg | oocoos | 008 | cooos | oos | 00008 | 008 | 00008 | 0,008
In | oooos | o012 | oooos | o012 | ooccos | o018
La | oooos | oc3s | oooos | 0035 | 00005 | 0035
Li | o000t 2 0,0001 2 00001 | 005 0,0001 2 00001 | 0,002
Mg | o | | oo |, 00000 5 00000 [ | 00000 5 ; " 00000 |5, | o001 -
Mn | oooot | 13 | oooot | 12 | oooor | 13 | oooor | og | ocoor | 11 | oooor | og | ooocot | oe | 00001 | 045
Mo | 00003 | 085 | 00003 | 085 | 00003 | 0015 | 00003 | 007
Na | oooot | o025 | 0oo0s | o025 | ®%% | o025 | oooot | o014 0.0001 | 0,007
Ni | ooocoz | s2 | oooo2 | s2 | oco02 1 00002 | 52 | 00002 | 52 | 00002 | 014 | 00002 | 0055 | 0,001 12
P | oooos | cots | cooos | 0018 | ooco8 | 0007 | 00008 | 0018 00008 | 0,007
Pb | oooos | 17 | oooos | 17 | ooco8 1 00008 | 028 | oocos | 17 | 0ooos | 0412 | ocoos | o028 | 0002 | 025
Sb | o007 | os | ooor | os | 0007 | o1 0007 | 04 | ooo7 | o8 001 015
Si | o0ooo2 | 25 |[ooo02 | 25 | oooo2 3 3 25 | ooooz | se | oooo2 | 12 | 00002 2 0,001 08
Sn | oooos | 13 | oooo4 | 22 | ooo04a | 13 | cooosa | 03 | 00004 | 02 | ooooa | 011 | ooo04 | 006 1 22
Sr | cooo1 | o015 [ogoor [ o015 | %% | ooz | %% | 0915 00001 | 0002
Ti | oooot | o6 | ocooo1 | o6 | oooot | o2 | ocoor | o025 | 0000t | 06 | 0000t | 022 | 00001 | 022 | 00005 | 026
V | 00003 | o018 | 00003 | 018 | 00003 | 006 | 00003 | 007 | 00005 | 018 | 00003 | 002 | 00003 | €03 | 00005 | 0015
Zn | oooos | 13 | oooos | s6 | oooos | o026 | oooca | 12 | oooos | o045 | o003 | o1e 1 13 | oooos | o007
Zr | oooo2 | o085 | oooo2 | o085 | 00002 | 085 | 00002 | o028 | 00002 | 085 | 00002 | 0012 | 00002 | 033 | 00005 | 005
Al REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS
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GINKO (Zn) BAZLI METALLER iCIN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

Zn Global Zn Ptimary Zn R-e melt Zn Zamak
ELEMENT Zinc Zinc
Min. Max, Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Ag 0,001 | 0,055
Al 0,001 75 0,0002 0,55 0.0005 15 2 8
Bi 0.001 0,027 | 00015 | 015 | 00015 | 002
Ca
Cd 0.0005 065 0,0001 04 0,0002 0,65 0,0002 | 0,033
Ce 0,015 0,05 0,002 0,06
Cr 0.0006 02 0,0006 | 0,007
Cu 0,005 7 0.0002 02 0,0002 1 0,0002 7
Fe 00015 | 025 | 00015 14 0,0015 | 007
In 0,001 0,025 | 0,001 0,025
La 00002 | 005
Mg 0,0001 0,13 | 0,0001 02 0,0001 012
Mn 0,0002 | 0002 | 00002 | 005 | 0,0002 01
Ni 0,0003 0,055 0.0003 0,035 0,0003 0,033
Pb 0,005 34 00015 | 035 | 00015 34 0,0015 | 0025
Sb 0,003 018 0,003 025
Si 0,0005 | 0,007 000005 | 0015
Sn 0.05 25 0,001 01 0,001 25 0,001 0,013
Ti 00002 | 0,022
Tl 0,0006 | 0,005 0,001 0,055
Zn REFERANS REFERANS REFERANS REFERANS
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LAHIKA

NIKEL (Ni) BAZLI METALLER iCiN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

Ni Oriant.
ELEMENT
Min. Max.

Al 0,002 7
B 0,0003 32
C 0,001 s
Co 0,005 36
Cr 0,001 54
Cu 0,001 50
Fe 0,003 54
Hf 0,002 15

Mg 0,0005 013

Mn 0,001 33
Mo 0,001 37

N 0,004 02
Nb 0,001 8
P 0,001 1
Pb 0,002 007
S 0,005 02
Si 001 65
Sn 01 12
Ta 0,01 45
Ti 0,002 65
V 0,001 14
W 001 1
Zn 0,0005 04
Zr 0,001 07
Ni REFERANS
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LAHIKA

TITANYUM (Ti) BAZLI METALLER iCiN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

Ni Oriant.
ELEMENT
Min. Max.
Al 0.001 85
B
Co 0,005 0,06

Cr 0,0006 4

Cu 0,002 25
Fe 0,0005 25
Mn 0,0008 7

Mo 0003 17

N 0,004 005
Nb 001 75
Ni 0,0005 | 0,075
0O 001 04
Pd 00015 | 025
Si 0,002 0,75
Sn 0.0008 12
\Y} 0,001 45
W 0,015 1
Zr 0,001 55
Ti REFERANS
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LAHIKA

MAGNEZYUM (Mg) BAZLI METALLER iGiN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

Ni Oriant.

ELEMENT
Min. Max.

Ag 00002 | 35

Al 0,0005 13
Be o,ogoo 0,007
Ca 0.05000 045
cd o,ogoo 008
Ce 0,005 2
Cu o,ogoo 025
Dy 0,001 0,35
Er 0,001 0,15
Fe 0,001 0,035
Gd 0,001 03
Ho 0,0015 0,07
La 0,001 13
Li 0,0003 013

Mn 0,0001 25

Nd 0,005 33

Ni 0,001 0,023

Pb | ooo2s | o022

Pr 0,003 0,55

Si 0,001 0,25

Sn 0,0015 01

0,0000
Sr 2 0,001
Tb 0,0015 0,05

Tm 0,0015 0,015

Y 0001 5
Yb 0,001 009
Zn 0,0001 75
Zr 0,001 08
Mg REFERANS

Y/ 4



KALAY (Sn) BAZLI METALLER iCiN ELEMENT YUZDE (%) OKUMA ARALIKLARI

Ni Oriant.

ELEMENT
Min. Max.

Ag 0,0001 11

Al 00000 | o075
As 0,0015 06
Au 0,0002 02
Bi 0,0001 60
Cd 0,0001 20
Co o,ogoo 0,025
Cu 0,0001 9
Fe 0,0001 0,45
Ga 0 ogoo 0,02

Ge 0,0002 0,55

Hg 0,0002 016

in 0,0001 17
Ni 0,0001 12
P 0,0003 | 023
Pb 0,0002 70
S 0,0002 | 0,007
Sb 0,0003 17
Se 00002 | 0,012
Te 0,0005 0,033
Zn 0,0001 35
Sn REFERANS

24



